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1. Einleitung

Der vorliegende Bericht?) enthalt die Ubersicht Gber die meldepflichtigen Ereignisse in Anlagen zur
Spaltung von Kernbrennstoffen (Atomkraftwerke und Forschungsreaktoren, deren Hdéchstleistung
50 kW thermische Dauerleistung Uberschreitet) der Bundesrepublik Deutschland, die im Jahr 1998
erfal3t wurden und Uber die der Umweltausschul3 des Deutschen Bundestages durch die viertel-
jahrlichen Berichte unterrichtet wurde.

Seit 1975 sind die Betreiber der Atomkraftwerke in der Bundesrepublik Deutschland verpflichtet,
meldepflichtige Ereignisse nach bundeseinheitlichen Meldekriterien an die atomrechtlichen
Aufsichtsbehdrden zu melden.

Mit der Inkraftsetzung der derzeit gultigen Fassung der "Meldekriterien fur meldepflichtige Ereignisse
in Anlagen zur Spaltung von Kernbrennstoffen" zum 1. Juli 1991 sind auch die Betreiber von
Forschungsreaktoren, deren Hdochstleistung 50 kW thermische Dauerleistung Uberschreitet,
verpflichtet, meldepflichtige Ereignisse den atomrechtlichen Aufsichtsbehérden zu melden.

Mit der Verordnung Uber den kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten und tber die Meldung von
Storfallen  und  sonstigen  Ereignissen  (Atomrechtliche  Sicherheitsbeauftragten-  und
Meldeverordnung AtSMV) vom 14. Oktober 1992 (BGBI. | S. 1766) wurde die Verpflichtung der
Betreiber, derartige Ereignisse an die Aufsichtsbehtrde zu melden, rechtsverbindlich festgelegt.
Sinn und Zweck des behordlichen Meldeverfahrens ist es, sowohl den Sicherheitsstatus dieser
Anlagen zu Uberwachen, als diesen auch mit den aus den gemeldeten Ereignissen gewonnenen
Erkenntnissen im Rahmen der Aufsichtsverfahren zu verbessern. Die Meldungen stellen eine
wesentliche Basis fir die frihzeitige Erkennung etwaiger Mangel ebenso wie flr die Vorbeugung
gegen Auftreten &hnlicher Fehler in anderen Anlagen dar. Meldepflichtige Ereignisse werden
entsprechend der ersten ingenieurmafRigen Einschatzung nach deren Auftreten den
unterschiedlichen Meldekategorien zugeordnet (siehe Punkt 8).

Unabhangig vom behdrdlichen Meldeverfahren nach AtSMV erfolgt dartiber hinaus die Einstufung
der meldepflichtigen Ereignisse durch die Betreiber der Atomkraftwerke und der
Forschungsreaktoren nach der siebenstufigen Bewertungsskala der Internationalen
Atomenergiebehdérde, der "International Nuclear Event Scale" - INES (siehe Punkt 9).

1.1 Gemeldete Ereignisse aus den Atomkraftwerken

Im vorliegenden Jahresbericht werden alle 1998 gemeldeten Ereignisse aus Atomkraftwerken der
Bundesrepublik Deutschland in einer Ubersichtsliste (siehe Punkt2) dargestellt. Alle
meldepflichtigen Ereignisse, die sich im Jahre 1998 ereigneten, werden nach den in Punkt 4
angegebenen Aspekten analysiert.

Das Verzeichnis der Atomkraftwerke (siehe Punkt6) benennt alle Anlagen, aus denen 1998
Ereignisse gemeldet wurden. Eine Ubersichtskarte (siehe Punkt 10) zeigt die Standorte der
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Atomkraftwerke der Bundesrepublik Deutschland. Im Abkurzungsverzeichnis (siehe Punkt 12)
werden die im Bericht verwendeten Abklrzungen erlautert.

1.2 Gemeldete Ereignisse aus den berichtspflichtigen Forschungsreaktoren

Im vorliegenden Jahresbericht werden die 1998 gemeldeten Ereignisse aus den berichtspflichtigen
Forschungsreaktoren in einer Ubersichtsliste (siehe Punkt 3) zusammengefalt dargestellt.

Das Verzeichnis der Forschungsreaktoren (siehe Punkt 7) benennt alle Anlagen, aus denen 1998
Ereignisse gemeldet wurden.

Eine Ubersichtskarte (siehe Punkt 11) zeigt die Standorte der Forschungsreaktoren mit mehr als
50 kW thermischer Dauerleistung der Bundesrepublik Deutschland.

Die im Zusammenhang mit den Forschungsreaktoren verwendeten Abkilrzungen sind ebenfalls im
Abkurzungsverzeichnis (siehe Punkt 12) erlautert.



2. Ubersichtsliste der gemeldeten Ereignisse aus den Atomkraftwerken fiir das

Jahr 1998

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

02.01.98 KRB-II-C NichtschlieBen einer Durchdringungsarmatur des Kaltwassersystems bei| 98/002 N 0
Wiederkehrender Priifung

12.01.98 KBR Anforderung einer Sicherheitsteileinrichtung tber die Notspeisenotstromsignale bei | 98/003 N 0
Wiederkehrender Priifung

13.01.98 KKU Funktionsstorung an Zuluftklappen im Reaktorgebauderingraum 98/001 N 0

24.01.98 KKP-2 Eingeschrankte Verfligharkeit eines Stranges des Zusatzboriersystems 98/004 N 0

30.01.98 KKS Pore in der Entlastungsleitung einer Saugleitung des Nachkihlsystems 98/005 N 0

06.02.98 GKN-1 NichtschlieRen einer Notspeisearmatur bei Wiederkehrender Priifung 98/009 N 0

10.02.98 KKE Rif3 in einer Probeentnahmerohrleitung 98/006 N 0

17.02.98 KKI-1 Nicht vollstandiges SchlieRen einer Armatur in der Reaktorwasserreinigung 98/007 N 0

20.02.98 KKP-2 Abweichung vom spezifizierten Zustand in der Auslegung der Nachkihl- und | 98/008 N 1
Beckenkihlpumpen

26.02.98 KWB-A Teilausfall der Brandmeldezentrale 98/011 N 0

27.02.98 KRB-II-B Auslosung des Durchdringungsabschlusses der Frischdampf-, Hilfsdampf- und | 98/010 N 0
Speisewasserleitungen beim Abfahren des Reaktors

02.03.98 KWB-A Unvollstandiges SchlieBen eines Druckhalter-Abblaseabsperrventils bei Wieder- | 98/012 N 0
kehrender Prifung

03.03.98 KWB-B Nichtstarten einer Kaltemaschine 98/015 N 0

09.03.98 KKU Ausfall einer Nebenkiihlwasserpumpe 98/013 N 0

12.03.98 GKN-2 Absturz des Gerateschlittens der Brennelement-Multiinspektionseinrichtung bei | 98/017 N 0
Erprobung

13.03.98 KKB Ausfall eines Stranges der Eigenbedarfsversorgung 98/014 N 0

16.03.98 KKI-1 Abgerissene Stiftschrauben am Drehzahlreglerantrieb eines Notstromdieselmotors | 98/018 N 0

17.03.98 KWO Ausfall der Motorkiihlung eines Dieselmotors im zusatzlichen Noteinspeisesystem | 98/016 N 0

21.03.98 KWG Fehlerhafte  Stellungserfassung eines  Frischdampf-Sicherheitsventils  bei | 98/019 N 0
Wiederkehrender Priifung




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

25.03.98 KRB-II-B NichtschlieRen einer Durchdringungsarmatur im Hauptkondensatsystem bei | 98/022 N 0
Wiederkehrender Priifung

27.03.98 KWG Nicht vollstdndiges Schliefen einer Druckspeicherarmatur bei Wiederkehrender | 98/020 N 0
Prufung

31.03.98 KNK-II Natriumreaktion mit Warmeentwicklung beim Einsetzen einer Primarnatriumpumpe | 98/023 N 0
in den Waschbehalter

01.04.98 KKK Ausfall der Ansteuerung fiir einen Hubmagneten eines Vorsteuerventils eines | 98/021 N 0
Sicherheits- und Entlastungsventils bei Wiederkehrender Prifung

02.04.98 GKN-2 Brandabschottungen in Kabelkanalen mit Abweichung vom spezifizierten Zustand 98/028 N 0

04.04.98 KWG Nichtverfugbarkeit der Fortluftaktivitatsbilanzierung 98/025 N 0

05.04.98 KKU Ausfall einer Nebenkiihlwasserpumpe 98/024 N 0

06.04.98 KKK Unverfligbarkeit eines Notstromdiesels aufgrund einer Kuhlwasserleckage am | 98/026 N 0
Motorblock

07.04.98 KMK Ausfall eines Notstromdieselaggregates wéhrend des Probelaufes 98/029 N 0

08.04.98 KKI-1 Handabschaltung eines Notstromdiesels wegen einer Schmierdlleckage bei| 98/034 N 0
Wiederkehrender Priifung

09.04.98 KWG Antriebsstérung an einem Steuerelement 98/027 N 0

16.04.98 KWB-A Nicht dichtes Schlief3en einer Ringraumzuluft-Absperrklappe bei Wiederkehrender | 98/031 N 0
Prufung

17.04.98 KKK Versagen des inneren Durchdringungsabschlusses der Zudampfleitung des Ein- | 98/030 E 1
speisesystems bei einem postulierten Fehler im Reaktorschutzsystem

23.04.98 KKR Feuchteeintrag mit lokaler Kontamination in einen elektrischen Betriebsraum 98/032 E 0

24.04.98 KNK-II Funktionsbeeintrachtigung der verzégerten Aerosolaktivititsmessung in der Fortluft | 98/033 N 0

27.04.98 KKK Ausfall einer Zeitiberwachungs-Baugruppe im dynamischen Logikteil des| 98/052 N 0
Reaktorschutzes

05.05.98 KWG Fehlerhaftes Abschalten einer gesicherten 380-V-Schiene 98/035 N 0

08.05.98 KKB Funktionsstérung beim Aufschalten eines Notstromdiesels auf die 6-kV-Not- | 98/036 N 0
stromschaltanlage

08.05.98 KKU Leckage an einem nuklearen Zwischenkiihler 98/040 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

11.05.98 KKU Leckage an einem nuklearen Zwischenkiihler 98/041 N 0

15.05.98 KKU Schadhafte Schraubverbindung am Drehzahlreglerantrieb eines Notstrom- | 98/042 N 0
dieselaggregates

16.05.98 GKN-1 Fehlauslésung von Reaktorschutzsignalen 98/037 N 0

18.05.98 GKN-1 Befunde an einem nuklearen Zwischenkihler 98/039 N 0

25.05.98 KKU Leckage an einer SchweiBnaht einer Entliftungsleitung im Not- und Nach- | 98/043 N 0
kiihlsystem

Revision KKB RiRartige Anzeigen an Absaugeleitungen der Frischdampf-Isolationsventile 98/038 N 0

1998

28.05.98 KKG Leckage an Warmetauscherrohren von zwei nuklearen Zwischenkuhlern 98/044 N 0

31.05.98 KKG Lagerschaden am Motor einer Sicherheitseinspeisepumpe beim Probelauf 98/045 N 0

02.06.98 KKU Laufradschaden an einer Nebenkiihlwasserpumpe 98/048 N 0

05.06.98 KKG Heizrohrleckage an einem Dampferzeuger wahrend der Anlagenrevision 98/046 N 0

06.06.98 KKU Nichtverfligbarkeit einer Frischdampf-Sicherheitsarmaturen-Station bei Anforde- | 98/047 E 2
rung

07.06.98 GKN-1 Ausfall der Blockeinspeisung durch Blitzschlag in die 220-kV-Freileitung 98/050 N 0

07.06.98 GKN-1 Schwergéngigkeit eines Speisewasser-Schwachlastschiebers 98/051 N 0

09.06.98 KKP-1 Bruch einer Getriebewelle an einer DurchdringungsabschluRarmatur im Spdl- | 98/053 N 0
luftsystem

10.06.98 KKP-1 Verlust der Vorspannung an Kegelbefestigungsschrauben eines Frischdampf- | 98/054 N 0
Isolationsventils

10.06.98 KKP-1 Schaden an Teilen des Dampftrockners 98/055 N 0

10.06.98 KRB-II-B Einschaltversagen eines 10-kV-Leistungsschalters 98/056 N 0

11.06.98 KKK NichtschlieRen einer Spilluftklappe des Ringspaltraumes aufgrund eines Fehlers | 98/049 N 0
im Schaltanlageneinschub

12.06.98 KWB-B Reaktorschnellabschaltung Uber Frischdampfdruckanstieg nach Ausfall der | 98/058 N 0
Hauptwarmesenke

12.06.98 KWB-B Fehlende Funktion des Uberspeisungsschutzes an einem Dampferzeuger 98/059 N 0

17.06.98 KKS Schadhafter Flansch der FillstandsmeRleitung eines Konzentratlagerbehéalters 98/060 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

18.06.98 KKP-1 Schaden an der Offenhaltewasserleitung eines Sicherheits- und Entlastungsventils | 98/057 N 0

19.06.98 KWB-A Nichtéffnen von Absperrschiebern im Feuerloschsystem bei Wiederkehrender | 98/065 N 0
Prifung

22.06.98 KWB-A Verdampferrohrleckage am Abwasserverdampfer bei Wiederkehrender Prifung 98/064 N 0

23.06.98 KKS Nichtférdern einer Pumpe des gesicherten Deionatsystems bei betrieblicher | 98/061 N 0
Anforderung

23.06.98 KKU Leckage an einer Schweil3naht einer Probeentnahmeleitung im Volumen- | 98/063 N 0
regelsystem

23.06.98 KMK Nichtansprechen eines Gaswarnmelders fiir explosible Gase bei Wiederkehrender | 98/093 N 0
Prifung

24.06.98 KKP-1 NichtschlieBen von Brandschutzklappen bei Wiederkehrender Prifung 98/067 N 0

26.06.98 GKN-1 Automatische Reaktorschnellabschaltung bei einem Versuch mit Lastabwurf auf | 98/062 N 0
Eigenbedarf

27.06.98 KKS Schadhafte MeRleitung im Kuhimittelaufbereitungssystem 98/078 N 0

28.06.98 KKG NichtschlieBen einer GebaudeabschluBarmatur der Deionatversorung bei| 98/069 N 0
Wiederkehrender Priifung

01.07.98 KKU Verklemmen eines Brennelementes in der Inspektionseinrichtung 98/070 N 0

03.07.98 KKE Anrisse in Gefal3en von Batteriezellen 98/071 N 0

04.07.98 KKK RiBanzeigen an SchweiRnahten im Reaktorspeisewassersystem 98/066 N 0

05.07.98 KWB-B Leckagen an nuklearen Zwischenkihlern 98/085 N 0

05.07.98 KKG Ansprechen der Reaktorleistungsbegrenzung mit Stabeinwurf und nachfolgender | 98/106 N 0
Reaktor- und Turbinenschnellabschaltung

06.07.98 KKU Funktionsbeeintrachtigung von Reibbremsen an federbelasteten Sicherheits- | 98/072 N 0
ventilen

10.07.98 KKK Lose Sicherheitsmuttern an Steuerstabantriebsgehauserohren 98/068 N 0

11.07.98 KKB Funktionsstoérung von 2 Nebenkiihiwasserpumpen 98/073 N 0

14.07.98 KWO Bruch eines Brennelement-Zentrierstiftes im oberen Kerngeriist 98/076 N 0

14.07.98 KWB-A Kleinleckage an einem Temperaturmelstutzen des Abwasserverdampfers bei| 98/079 N 0

Wiederkehrender Prifung




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

16.07.98 KKK Nichtverfigbarkeit eines Notstromdiesels aufgrund der Kihlwasserleckage an| 98/074 N 0
einem Zylinderkopf

17.07.98 KKB Ausfall der Turbinensteuerdlversorgung 98/075 N 0

19.07.98 KKB Funktionsstérung bei der Messung des Neutronenflusses fiir den Anfahrbereich 98/077 N 0

21.07.98 KKI-1 Brennstabschaden mit Brennstoffauswaschung an einem Brennelement 98/080 N 0

22.07.98 KRB-II-C Nicht ordnungsgeméaRes SchlieRen einer Durchdringungsarmatur der Anlagen- | 98/081 N 0
entwésserung bei Wiederkehrender Prifung

25.07.98 KWB-B Reaktorschnellabschaltung Uber Frischdampfdruckanstieg nach Ausfall der | 98/083 N 0
Hauptwarmesenke

30.07.98 KRB-II-B Nicht6éffnen einer Armatur im Not- und Nachkiihlsystem bei Wiederkehrender | 98/090 N 0
Prufung

30.07.98 KMK NichtschlieRen von zwei Brandschutzklappen bei Wiederkehrender Priifung 98/094 N 0

02.08.98 GKN-1 Leckage in einem nuklearen Zwischenkihler 98/084 N 0

03.08.98 KWG Nichtstarten einer Kéltemaschine bei Wiederkehrender Prifung 98/082 N 0

06.08.98 KKP-2 Schaden an Brennelement-Abstandhalterecken 98/087 N 0

08.08.98 KWB-B Ausfall einer Deionatpumpe 98/086 N 0

08.08.98 KKB Nichtverfiigbarkeit eines Notstromdiesels 98/091 N 0

10.08.98 KKE Schaden an einem Aktivkohlefilter durch geschlossene Trennschieber 98/089 N 0

10.08.98 KKP-2 Federbruch in einem Sicherheitsventil des Volumenregelsystems 98/088 N 0

17.08.98 KKR Ausfall eines Aerosolsammlers zur Kaminfortluftiiberwachung der speziellen | 98/092 N 0
Wascherei

20.08.98 KKP-2 Automatische Reaktorschnellabschaltung bei einer Generatormef3fahrt beim | 98/095 N 0
Anfahren der Anlage

22.08.98 MZFR Ausfall der AerosolmeRstelle fur die Abluft Beckenhaus 98/096 N 0

27.08.98 KWG NichtschlieRen einer Brandschutzklappe bei Wiederkehrender Priifung 98/097 N 0

01.09.98 KRB-II-B Verlangerte Schlie3zeit an einer Gebaudeabschlu3klappe fir die Spulluft des | 98/098 E 0
Sicherheitshehalters

02.09.98 GKN-1 RiRbefunde an T-Stiicken des Volumenregelsystems 98/099 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES
Datum Nr.

06.09.98 KKI-2 Fehlstellung von Mef3umformerabsperrungen an zwei Druckspeichern 98/100 N 0
08.09.98 KGR-1 Absturz der Transportvorrichtung fiir den Deckel der Brennelementbehélter 98/101 N 0
08.09.98 KWB-B Leckage in einer Rohrleitung der Abwasseraufbereitung 98/104 N 0
09.09.98 MZFR Absturz eines StitzfuRes eines Dampferzeugers beim Transport 98/102 N 0
09.09.98 KWB-B Storung an einer Kaltemaschine 98/105 N 0
14.09.98 KKR Funktionsmangel einer Absperrarmatur im Feuerldschnetz 98/103 N 0
27.09.98 KKR Storung an einer Feuerléschpumpe 98/107 N 0
27.09.98 KKI-2 Notstromanregung in einer Scheibe der Eigenbedarfsversorgung 98/110 N 0
29.09.98 KBR Schutzabschaltung eines Notstromdiesels bei Wiederkehrender Prifung 98/117 N 0
05.10.98 KKR Ausfall eines Aerosolsammlers zur Fortluftiiberwachung am Kamin 98/109 N 0
06.10.98 KRB-II-C RiR im SchweiRnahtbereich der Saugleitung eines Speisewasserstranges 98/108 N 0
08.10.98 KWW Defekte Entrastungsvorrichtung an einer Brandschutzklappe 98/112 N 0
14.10.98 KKU Reaktorschnellabschaltung nach TUSA durch Fehler in der Hauptspeise-| 98/111 N 0

wasserregelung
15.10.98 KWB-B Kuhlwasserleckage im Motorkiihlwasserkreislauf eines Notstromdieselmotors 98/113 N 0
20.10.98 KKS Funktionsstérung beim Einschalten des Leistungsschalters einer 500-V-| 98/115 N 0
Sammelschiene

23.10.98 KKR Ausfall des Aerosolmonitors zur Kaminfortluftiiberwachung 98/114 N 0
26.10.98 KWW Kontamination des Zusatzwassersystems 98/116 N 1
27.10.98 KRB-I Ausfalle der Eigenbedarfsanlage und der Messung fiir die Aktivitat der Kaminabluft | 98/124 N 0
27.10.98 KWB-B Temporare Nichtverfuigbarkeit eines Sicherheitsbehalterspilstranges 98/136 N 0
02.11.98 KMK Rif3 im Abgaskriimmer eines Notstromdieselmotors 98/119 N 0
04.11.98 KKP-2 Funktionsstérung von zwei Steuerschaltern in Schaltanlageneinschiiben eines | 98/120 N 0

Notspeise- und eines Notstromdiesels
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Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.

05.11.98 KKK Kurzzeitige Unverfiigbarkeit von Teilbereichen des Reaktorschutzsystems einer | 98/118 N 0
Redundanz bei Wiederkehrender Priifung

09.11.98 KKU NichtschlieBen einer Absperrklappe im nuklearen Zwischenkuhlkreislauf 98/129 N 0

10.11.98 KKE KurzschluB am Leistungsschalter einer Nachkihlpumpe bei Wiederkehrender | 98/121 N 0
Prufung

11.11.98 KBR Funktionsstdrung an einer BypaRregelklappe im nuklearen Zwischenkiihlsystem 98/122 N 0

11.11.98 KKU Rohrleckage im Olkiihler einer Notstandsspeisepumpe 98/132 N 0

16.11.98 KKP-1 Leckage in einer Entwéasserungsleitung der Reaktordeckel-Sprihleitung 98/123 N 0

17.11.98 KWB-B Defekte Brennelemente beim Sippingtest 98/126 N 0

17.11.98 KWO Eingeschrankte Funktionsfahigkeit einer zusétzlichen Sumpfriickspeisepumpe 98/127 N 0

25.11.98 KKK Ausfall eines Abluftventilators der Liftungsanlage des Notstromdieselgebaudes | 98/125 N 0
bei Wiederkehrender Prifung

01.12.98 GKN-1 Kleinstleckage eines Dampferzeuger-Heizrohres 98/128 N 0

01.12.98 KWB-B Ausfall eines Notstromdieselmotors bei Wiederkehrender Prifung 98/130 N 0

12.12.98 KRB-II-B Funktionsstdrung an einem Kondensationskammer-Kuihlschieber 98/131 N 0

16.12.98 KKP-1 Funktionsstérung am Schaltanlageneinschub einer Nebenkiihiwasserpumpe bei | 98/133 N 0
Wiederkehrender Priifung

16.12.98 KKS Unverfligbarkeit eines Ringraumlifters 98/134 N 0

29.12.98 KBR Ausfall eines Umluftventilators der Liftungsanlage des Notspeisegebaudes 98/135 N 0
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3. Ubersichtsliste der gemeldeten Ereignisse aus den Forschungsreaktoren fir
das Jahr 1998

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES

Datum Nr.(F)

15.01.98 FRJ-2 Loses Teil im Primarkreislauf 98/001 N 0

06.03.98 FRJ-2 Automatische Abschaltung des Reaktors infolge Ausfall einer Hauptpumpe des | 98/002 N 0
Primarkreislaufes

04.06.98 FRJ-2 Ausfall eines Thermoelementes der Differenztemperaturiberwachung eines | 98/003 N 0

Brennelementes

05.06.98 FRJ-2 Unterbrechung der Spannungsversorgung einer Brennelement-Differenz- | 98/004 N 0
temperatur-Kassette

20.07.98 BER Il Automatische Reaktorschnellabschaltung nach Umformerausfall 98/005 N 0

01.08.98 BER Il Automatische  Reaktorschnellabschaltung infolge Ausfalls einer Hoch- | 98/006 N 0
spannungseinheit

03.08.98 FRG-1 Tropfleckage an einer Rohrleitung des Primérkihlwasserkreislaufes 98/007 N 0

30.08.98 FRJ-2 Automatische Reaktorabschaltung infolge Ausfall einer Hauptpumpe des| 98/008 N 0
Primarkreislaufes

29.10.98 FRJ-2 Automatische Reaktorabschaltung Uber die DurchfluBiberwachung fir den| 98/009 N 0

Primarkreislauf

07.11.98 FRJ-2 Automatische Reaktorabschaltung infolge Ausfall einer Hauptpumpe des| 98/010 N 0
Primarkreislaufes
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4. Analyse der meldepflichtigen Ereignisse in Atomkraftwerken

Im Jahre 1998 ereigneten sich 136 meldepflichtige Ereignisse in Atomkraftwerken der Bundesre-
publik Deutschland. Im folgenden werden die 136 erfalten Ereignisse unter verschiedenen
Gesichtspunkten naher analysiert. Die Analyse beinhaltet eine Aufschlisselung der Ereignisse nach:

. Meldekategorien

. INES-Stufen

. Aktivitatsabgaben

. Betriebszustanden

. Auswirkungen auf den Betrieb
. Art des Auftretens

. Systemen

. Ursachen

00 NO 01T~ WDN PP

4.1  Aufschliusselung nach Meldekategorien

In der folgenden Tabelle sind die meldepflichtigen Ereignisse nach den unter Punkt 8 des Berichtes

erlauterten Meldekategorien S, E, N und V aufgeschlusselt:

Ereignisse

Kategorie Anzahl Prozent

s 0 0

E 4 3

N 132 97

v 0 0
Gesamtzahl der 136 100

97 % der meldepflichtigen Ereignisse fallen unter die Kategorie N. Das sind Ereignisse von geringer

sicherheitstechnischer Bedeutung.

1998 wurde kein Ereignis in der Kategorie S gemeldet. Vier (3 %) der meldepflichtigen Ereignisse

wurden in der Kategorie E erfaft.
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Meldepflichtige Ereignisse der Kategorie E

Versagen des inneren Durchdringungsabschlusses der Zudampfleitung des Einspeisesystems
bei einem postulierten Fehler im Reaktorschutz
Kernkraftwerk Krimmel, KKK, 17.04.98, Ereignis-Nr. 98/030, Meldekategorie E, INES-Stufe 1

Am 17. April 1998 wurde im Rahmen einer Ubung am anlageneigenen Simulator des Kernkraft-
werkes Krimmel das Abfahren der Anlage Uber die Notsteuerwarte bei einem hypothetisch
unterstellten Storfall (Teilzerstérung des Schaltanlagengebdudes) geiibt. Dabei wurde ein
redundanzubergreifender Planungsfehler im Reaktorsicherheitssystem im Bereich der
Anforderung und Abschaltung des Hochdruck-Einspeisesystems entdeckt, der zu einem Nicht-
schlieBen der Durchdringungsarmaturen der Zudampfleitung des Hochdruck-Einspeisesystems
gefuhrt hatte. Dieser Planungsfehler ist auf die Anlage selbst Ubertragbar und lag dort seit
Inbetriebnahme des Kernkraftwerkes vor.

Wenn aul3er der Anforderung des Hochdruck-Einspeisesystems noch zuséatzlich eine Stoérung
der Steuerung des Systems (Versagen der Abschaltung) vorliegen wirde, kénnte es durch
Uberflutung zu einer unzulassigen Belastung mit einem moglichen Bruch der Zudampfleitung
kommen. Dies ist auB3erst unwahrscheinlich. Zudem kann im Kernkraftwerk Krimmel das bei
einem Leitungsbruch austretende Wasser aus dem Reaktorgebaude mit dem Geb&ude-
rickférdersystem in den Sicherheitsbehélter zurtickgepumpt werden. Hier stinde es dann
wieder fur die Einspeisung in den Reaktordruckbehélter zur Verfigung. Insofern ware im Kern-
kraftwerk Krimmel ein solcher Leitungsbruch langfristig nicht mit einem Wasserverlust ver-
bunden. Weiterhin schlief3t in dieser Leitung eine Armatur durch Federkraft und Eigengewicht
bei niedrigem Reaktordruck selbstandig und wiirde so eine mégliche Leckage beenden.

Der Betreiber ertlchtigt die Logik zur Ansteuerung des Hochdruck-Einspeisesystems in den
betroffenen Redundanzen so, dal} die Ansteuerung vorrangig auch von den anderen
Redundanzen ausgefiihrt werden kann.

Insgesamt ist die sicherheitstechnische Bedeutung des festgestellten Planungsfehlers im
Reaktorschutzsystem eher als gering anzusehen. Wesentlich fir die sicherheitstechnische
Bedeutung ist die relativ lange Zeit, in der der Fehler unerkannt vorlag. Aus diesem Grunde
wurde das Ereignis in die Kategorie E (Eilmeldung) der behdérdlichen Meldekriterien und in die
Stufe 1 (Stérung) der internationalen Bewertungsskala INES eingeordnet. Eine Gefahr fir die
Umgebung oder die Anlage selbst hat nicht bestanden.

Feuchteeintrag mit lokaler Kontamination in einem elektrischen Betriebsraum
Kernkraftwerk Rheinsberg, KKR, 23.04.98, Ereignis-Nr. 98/032, Meldekategorie E, INES-Stufe 0

Die Anlage befindet sich in Stillegung. In Folge einer Undichtigkeit einer Verschraubung an
einem Geber fir eine Hohenstandsmessung der Verdampferanlage im Geberraum fir
Leittechnik kam es zu einem Feuchteeintrag in den Raum der Gleichstromhauptverteilungen.
Der FuBboden des Geberraumes ist nicht mit einer Metallwanne ausgekleidet, sondern besitzt
nur eine Oberflachenversiegelung mit Spachtel. Im Bereich des vorgenannten Gebers war die
Versiegelung des Fulbodens nicht mehr intakt. Die angefallene Flussigkeit ist nicht in den Gully
dieses Raumes abgeflossen, sondern Uber den schadhaften FuRbodenbereich durch die Decke
in den darunterliegenden elektrischen Betriebsraum gelangt.

Die festgestellten Kontaminationen des Ful3bodens in den Raumen werden beseitigt. Die
betroffenen FufRRbodenbereiche werden anschlielend saniert. Die im Deckenbereich des
elektrischen Betriebsraumes festhaftenden Kontaminationen werden versiegelt. Eine
Entfernung dieser Kontaminationen ist beim Ruckbau dieses Anlagenbereiches im Rahmen des
Ruckbaues der Gesamtanlage vorgesehen.

Eine Funktionsbeeintrachtigung der elektrischen Einrichtungen in dem betroffenen
Betriebsraum lag nicht vor. Die formale Einstufung in die Meldekategorie E (Eilmeldung) erfolgte
aufgrund der gemessenen Kontaminationswerte. Eine Beeintrdchtigung der Umwelt oder
unzulassige Belastungen des Personals sind nicht eingetreten.
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Nichtverfligbarkeit einer Frischdampf-Sicherheitsarmaturen-Station bei Anforderung
Kernkraftwerk Unterweser, KKU, 06.06.98, Ereignis-Nr. 98/047, Meldekategorie E, INES-Stufe 2

Bei der Storungssuche in der Olversorgung der Dampfturbine wurde nach Handumschaltung
einer von drei Frischdampfumleitstationen, die bei Stérung des Leistungsbetriebes den Frisch-
dampf in den Turbinenkondensator umleiten, ein rapider Niveauabfall im Turbinendélbehalter
festgestellt. Der Turbinenschnellschlul3 wurde ausgelodst. Bei der automatisch in Funktion
tretenden Regelung der Anlage wurde nach Erreichen des Ansprechwertes der Frischdampf-
sicherheitsventile die Reaktorschnellabschaltung und das Teillastabfahren der Anlage Uber die
Frischdampfabblasestation ausgeldst. Der hierbei im Rahmen eines Turbinenschnellschlusses
mit nachfolgender Reaktorschnellabschaltung vorgesehene Anlagenzustand wurde ordnungs-
gemaln erreicht.

Die Stérungsanlayse ergab ein dichtgesetztes Olsieb in der Turbinendlversorgung. Weiterhin
wurde festgestellt, da’ das Frischdampfsicherheitsventil und das Frischdampfabblaseregelventil
einer der vier Frischdampf-Sicherheitsarmaturen-Stationen infolge geschlossener Absperr-
armaturen in den Vorsteuerleitungen nicht gedffnet hatten. Diese durch ein Schlo3 gesicherten
Absperrarmaturen waren nach einem Anlagenstillstand nicht wieder fiir den Betrieb gedffnet
worden. Die Kontrolle der Armaturenstellungen war, in diesem Falle durch eine Kontrolle der
entsprechend zugeordneten Schlussel im Schlisselkasten auf der Anlagenwarte, nicht erfolgt.
Die Sicherheit der Anlage war zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet, da die Ubrigen drei
redundanten  Sicherheitseinrichtungen des Frischdampfsystems bei dem Ereignis
bestimmungsgemaf funktionierten.

Da es sich um das Nichtoffnen eines Sicherheitsventils im Sekundéarkreis handelt, wurde das
Ereignis in der Meldekategorie E (Eilmeldung) gemeldet. Aufgrund der Nichtverfugbarkeit einer
Sicherheitsteileinrichtung, wegen offensichtlicher Mangel in den administrativen Regelungen
und in der Kontrolle des Anlagenzustandes wurde das Ereignis in die INES-Stufe 2 (Storfall)
eingeordnet.

Freisetzung von Radioaktivitat oder sonstige relevante Schéden fur Personen und fir die
Umwelt waren mit dem Ereignis nicht verbunden.

Verlangerte SchlieRzeit an einer GebaudeabschluRklappe fir die Spilluft des Sicherheits-
behélters

Kernkraftwerk Gundremmingen Block B, KRB-II-B, 01.09.98, Ereignis-Nr. 98/098,
Meldekategorie E, INES-Stufe O

Zum Zeitpunkt des Ereignisses befand sich die Anlage im Leistungsbetrieb. Wahrend der
Durchfuhrung einer Wiederkehrenden Prifung des Reaktorschutzes, bei der eine "scharfe"
Funktionspriufung des Durchdringungsabschlusses einer Redundanz der Hilfssysteme vorge-
sehen war, kam es zu einem verzogerten Schliel3en einer von zwei redundanten Geb&ude-
abschluBklappen in einem von zwei Strangen der Abluftanlage des Sicherheitsbehalters.

Beim anschlieenden mehrmaligen Verfahren der betroffenen Klappe konnten keine Unregel-
maRigkeiten festgestellt werden. In Abstimmung mit dem Gutachter wird bis zur
Ursachenklarung in der nachsten Revision die betroffene Klappe in verkirzten Zeitabstanden
funktionsgepruft. Die Klappe wird in der Revision inspiziert.

Da die zweite Absperrklappe ungestort zur Verfigung stand und der Anforderungsfall
(Kuhlmittelverluststorfall) eine geringe Eintrittswahrscheinlichkeit hat, ist die sicherheits-
technische Bedeutung des Ereignisses gering.

Das Ereignis hatte keine Auswirkungen auf Personen und Umwelt. Der Betrieb der Anlage
konnte unterbrechungsfrei fortgefuhrt werden.
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4.2

Aufschlusselung nach INES-Stufen

In der folgenden Tabelle sind die meldepflichtigen Ereignisse nach der internationalen Bewertungs-
skala (INES) aufgeschlisselt:

INES-Stufe Anzahl Prozent
0 132 97
1 3 2
32 1 1
Gesamtzahl der 136 100
Ereignisse

132 Ereignisse (INES-Stufe 0, unterhalb der Skala) haben keine oder sehr geringe unmittelbare
sicherheitstechnische, bzw. keine radiologische Bedeutung.

3 Ereignisse (INES-Stufe 1, betriebliche Stérung, keine radiologische Bedeutung) stellen eine
Abweichung von den zulassigen Bereichen fur den sicheren Betrieb der Anlage dar. Dies betrifft
technische oder betriebliche Stérungen, die zwar die Sicherheit insgesamt nicht beeintrachtigen,
aber auf Mangel bei den Sicherheitsvorkehrungen hinweisen.

Ein Ereignis wurde in die INES-Stufe 2 (Storfall) eingeordnet.

Meldepflichtige Ereignisse der INES-Stufe 1

Abweichung vom spezifizierten Zustand in der Auslegung der Nachkihl- und Becken-
kihlpumpen

Kernkraftwerk Philippsburg 2, KKP-2, 20.02.98, Ereignis-Nr. 98/008, Meldekategorie N, INES-
Stufe 1

Bei experimentellen und theoretischen Untersuchungen im Kernkraftwerk Philippsburg, die
aufgrund der Auswertung eines Ereignisses im spanischen Kernkraftwerk Trillo vom Hersteller
Siemens/KWU empfohlen worden waren, wurde festgestellt, dafl es bei den Pumpen im
nuklearen Nachwarmeabfuhrsystem unter ungiinstigsten Randbedingungen zur Uberschreitung
von Grenzwerten der Lagerdltemperatur dieser Pumpe kommen konnte. Als kurzfristige
MalRnahme wird in KKP-2 eine modifizierte Fahrweise vorgesehen, um verbesserte
Sicherheitsabstdnde zu den Grenzwerten der Lagertltemperatur zu gewadhrleisten. In der
Revision 1998 sollen technische Verbesserungen (Zwangskihlung der Lager) an den Pumpen
des Nachwarmeabfuhrsystems durchgefiihrt werden.

Das nukleare Nachwarmeabfuhrsystem hat bei Druckwasserreaktoren die Aufgabe, bei Betrieb
und Storfallen die in den Brennelementen nach dem Abschalten des Reaktors als
Nachzerfallswarme freiwerdende Energie abzuflihren, wenn die Warmeulbertragung Uber die
Dampferzeuger aufgrund der mit dem Abfahren verbundenen Temperaturabsenkung nicht mehr
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sinnvoll bzw. nicht mehr mdglich ist. Sowohl das betriebliche Abfahren der Anlage als auch die
Storfallbeherrschung waren unter Berucksichtigung der vorgesehenen Abfahrprozeduren nicht
in Frage gestellt.

Die Einstufung in die INES-Stufe 1 (Stérung - Abweichung von den zul&ssigen Bereichen fur
den sicheren Betrieb der Anlage) erfolgte, da der festgestellte Auslegungsfehler einen
systematischen Mangel darstellte.

* Versagen des inneren Durchdringungsabschlusses der Zudampfleitung des Einspeisesystems
bei einem postulierten Fehler im Reaktorschutz
Kernkraftwerk Krimmel, KKK, 17.04.98, Ereignis-Nr. 98/030, Meldekategorie E, INES-Stufe 1

(Siehe Punkt 4.1)

» Kontamination des Zusatzwassersystems
Kernkraftwerk Wirgassen, KWW, 26.10.98, Ereignis-Nr. 98/116, Meldekategorie N, INES-Stufe

Die Anlage befindet sich in Stillegung und ist seit Juli 1996 kernbrennstofffrei. Aufgrund einer
Meldung auf der Warte wurde im aktivitatsfreien Zusatzwassersystem ein Aktivittseintrag fest-
gestellt. Die anschlieRende Ursachenklarung ergab, dal aufgrund eines undichten Riickschlag-
ventils und eines Absperrmagnetventils zum angrenzenden Brennelementlagerbecken-Reini-
gungssystems eine Leckage Uber einen langeren Zeitraum stattfand.

Da das Zusatzwassersystem die Wascherkammern fur die Zuluftanlagen (Befeuchtung des
Laftungssystems) mit versorgt, wurde geringfligig Aktivitat tGber die Gebaudeabluft abgeleitet
bzw. freigesetzt. Die abgeleitete Gesamtaktivitat tber den Abluftkamin betrug ca. 3% des von
der Aufsichtsbehdrde fir den Anlagenrestbetrieb festgelegten zuldssigen Tageswertes. Die
Uber Dach maximal mogliche freigesetzte Aktivitdt aus den Liftungsanlagen der Elektrowarte
und des Schaltanlagen-/Betriebsgebdudes war geringer als die Uber den Fortluftkamin
abgeleitete. Das betroffene Zusatzwassersystem wurde freigeschaltet und entleert und
zusammen mit den anderen kontaminierten Anlagenbereichen gereinigt. Zukinftig wird das
durch die undichten Absperrarmaturen kontaminierte Zusatzwassersystem vom Brenn-
elementlagerbecken-Reinigungssystem verfahrenstechnisch getrennt. AuRerdem werden alle
inaktiven Systeme, die vom Kontrollbereich aus versorgt werden, regelmafig auf spezifische
Aktivitat kontrolliert.

Die radiologische Bedeutung war aufgrund der geringfligigen Freisetzung gering. Da unbemerkt
Uber einen langeren Zeitraum eine Leckage mit Aktivitatsfreisetzung in normalerweise inaktive
Systeme vorlag, erfolgte die Einstufung des Ereignisses in die INES-Stufe 1.

Meldepflichtige Ereignisse der INES-Stufe 2

* Nichtverfligbarkeit einer Frischdampf-Sicherheitsarmaturen-Station bei Anforderung
Kernkraftwerk Unterweser, KKU, 06.06.98, Ereignis-Nr. 98/047, Meldekategorie E, INES-Stufe 2

(Siehe Punkt 4.1)
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4.3 Aufschlisselung nach Aktivitdtsabgaben

Alle Abgaben radioaktiver Stoffe lagen unter den genehmigten Grenzwerten.

4.4  Aufschliusselung nach Betriebszustanden

Die folgende Tabelle beinhaltet eine Analyse der gemeldeten Ereignisse nach den Betriebszustan-
den "Leistungsbetrieb”, "An- und Abfahrbetrieb”, "Reaktor abgeschaltet" und "Stillegung". MalRgeb-
lich fir die Zuordnung war dabei der Zeitpunkt, zu dem das meldepflichtige Ereignis festgestellt
wurde.

Stillequng
10 %

Betriebszustand Anzahl |Prozent Reaktor abgeschaltet
33 %

Leistungsbetrieb 74 55
(Voll- bzw. Teillast)

An- und Abfahrbetrieb 3 2
(einschl. Leistungsanderung)

Reaktor abgeschaltet 45 33
(Stillstand, Revision,
BE-Wechsel, Umbau)

Stillegung 14 10
Ges_am_tzahl der 136 100 An- und eistungsbetrieb
Ereignisse Abfahrbetrieb

55 %

2%

Im Durchschnitt waren die Atomkraftwerke 1998 ca. 13 %) des Jahres fiir Revisionen, Reparaturen
oder Brennelementwechsel abgeschaltet. In den Abschalt- und Stillstandszeiten der in Betrieb
befindlichen und betriebsbereiten Anlagen wurden ein Drittel der in 1998 gemeldeten Ereignisse
registriert (33 %). Dies erklart sich aus den umfangreichen Wartungs- und Prifungsmal3nahmen, die
wahrend dieser Zeiten durchgefuhrt werden. Dabei ist anzumerken, dal3 es gerade das Ziel der
Vielzahl von Prifungsmafl3nahmen ist, Mangel rechtzeitig zu erkennen.

) Nicht enthalten sind die Anlage KMK und alle endgtiltig abgeschalteten bzw. in Stillegung befindlichen Anlagen
(siehe auch Ubersichtskarte Punkt 10).
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4.5 Aufschlisselung nach Auswirkungen auf den Betrieb

Im folgenden werden die Auswirkungen der meldepflichtigen Ereignisse auf den Leistungsbetrieb
sowie An- und Abfahrbetrieb der Atomkraftwerke dargestellt. Meldepflichtige Ereignisse wahrend
Stillstand, bzw. abgeschaltetem Reaktor, werden nicht berticksichtigt, da in diesen Féllen als Aus-
wirkung auf den Betrieb allenfalls die Verlangerung eines ohnehin vorliegenden Anlagenstillstandes
in Frage kommt.

mit Auswirkung
auf den Betrieb
14 %

Auswirkung Anzahl | Prozent
auf den Betrieb

Keine Auswirkung 66 86
Abfahren 1 1
Leistungsreduktion 1 1

Schnellabschaltung

- automatisch 8 11
- von Hand 1 1

ohne Auswirkung
Summe der Ereignisse 77 100 auf den Betrieb

86 %

Insgesamt 77 meldepflichtige Ereignisse traten wahrend des Leistungsbetriebs oder wéhrend des
An- und Abfahrbetriebs der Anlagen auf. Der Uberwiegende Anteil (86 %) dieser Ereignisse hatte
keinen Einflul3 auf den Betrieb der Atomkraftwerke.

Dafur gibt es u.a. folgende Griinde:

- Systeme, die fur die Sicherheit oder die Verfligbarkeit der Atomkraftwerke Bedeutung haben, sind
in der Regel redundant, d.h. mehrstréangig ausgelegt. Tritt in einem solchen System ein Fehler auf,
so ergeben sich im allgemeinen keine Betriebseinschrankungen.

- Ein groRRer Teil der gemeldeten Méangel wurde bei Prifungen entdeckt. Da die entsprechenden Sy-
steme fir die Prifung Uberwiegend gezielt freigeschaltet werden oder aber in Bereitschaft stehen
(Sicherheitssysteme), hat die Aufdeckung eines Fehlers keinen unmittelbaren Einflu3 auf den Lei-
stungsbetrieb.

- Eine Reihe von Systemen wird fir den Leistungsbetrieb eines Atomkraftwerkes nicht direkt

bendtigt (z.B. Gerate zur Brennelement-Handhabung usw.). Stérungen in diesen Systemen haben
in der Regel ohnehin keine Auswirkungen auf den Leistungsbetrieb.
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Bei 11 der 77 meldepflichtigen Ereignissen wéhrend des Leistungsbetriebs und des An- und Ab-
fahrbetriebs (14 %) kam es zu voribergehenden Betriebseinschrankungen.
Solche Betriebseinschrankungen kdnnen sich ergeben durch:

- automatische Leistungsreduktionen, die durch die dem Reaktorschutzsystem vorgelagerten
Schutzbegrenzungen bei Stérungen in der Anlage ausgeltst werden. Diese Leistungsreduktionen
kénnen nach Behebung der Stérung riickgangig gemacht werden.

- Ereignisse, die das Abfahren oder Abschalten der Anlage von Hand erforderlich machen, z.B. falls
Reparaturen erforderlich werden, die nur im Stillstand der Anlage durchgefiihrt werden kdnnen.

- Schnellabschaltung des Reaktors.

Bei 9 der 77 meldepflichtigen Ereignisse wahrend des Leistungsbetriebes und wahrend des An- und
Abfahrbetriebes kam es als Folge einer Stérung zu einer Reaktorschnellabschaltung, die in drei
Fallen durch einen spontanen Bauteildefekt und in zwei Fallen durch Fehler bei Prifungen
verursacht wurden. Die nachfolgende (rechte) Tabelle zeigt die Verteilung der
Reaktorschnellabschaltungen auf die Anlagenbereiche, in denen die auslésenden Ereignisse
auftraten.

Ursache Anzahl Anlagenteil Anzahl
Spontane Bauteil- oder 3 W asser-Dampf-Kreislauf 6
Komponenten-defekte einschlieBlich Turbine und
Generator
Fehler bei Priifung, Wartung, 2
Instandsetzung Sicherheitseinrichtungen 1
Sonstige 4 Stromversorgung 1
Summe 9 Sonstige 1
Summe 9

Bei der Wertung der Reaktorschnellabschaltung mul3 weiterhin beriicksichtigt werden, dal3 eine
Schnellabschaltung als solche kein Storfall ist. Vielmehr ist die Reaktorschnellabschaltung eine vor-
sorgliche, sicherheitsgerichtete Mal3nahme mit dem Ziel, bei Stérungen das Erreichen unzulassiger
Betriebswerte zu verhindern.
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4.6 Aufschlisselung nach Art des Auftretens

Eine weitere Differenzierung der erfaldten Ereignisse kann nach der Art ihres Auftretens vorgenom-
men werden.

Art des Auftretens | Anzahl |Prozent

spontan 41 30 Instandhaltung,
Prifuna
70 %

Spontan

30 %
bei Priifung, Wartung, 95 70
Instandsetzungen

Gesamtzahl der 136 100
Ereignisse

30 % der meldepflichtigen Ereignisse traten spontan auf. Sie wurden hauptsachlich verursacht durch
Fehler, Schaden und Ausfélle von Komponenten oder Systemen.

Der Uberwiegende Anteil (70 %) der gemeldeten Ereignisse stellt Befunde bzw. Ereignisse bei In-
standhaltungsmafRnahmen dar. Aul3erdem sind die Falle enthalten, bei denen es wahrend der
Durchfihrung von Prufungen zu einem meldepflichtigen Ereignis kam.

4.7 Aufschlisselung nach Systemen

Im folgenden wird die Aufteilung der meldepflichtigen Ereignisse auf die wichtigsten Systeme unter-
sucht. Dabei werden in erster Linie Systeme mit sicherheitstechnischen Aufgaben in Betracht gezo-
gen, in geringerem Umfang jedoch auch Betriebssysteme, bei denen Stérungen ein Eingreifen von
Sicherheitssystemen erforderlich machen kdnnen.

Bei der Wertung dieser Aufteilung sind der unterschiedliche Umfang der Systeme (der Wasser-
Dampf-Kreislauf ist z.B. wesentlich umfangreicher als das Noteinspeisesystem) und der unter-
schiedliche Prifungsumfang (am Notstromsystem und an den Reaktorhilfsanlagen werden z.B. in
kirzeren Zeitabstanden Wiederholungsprufungen durchgefiihrt als an den Brennelement-
Handhabungseinrichtungen) zu bericksichtigen. Weiterhin ist auch die unterschiedliche Bedeutung
der einzelnen Stérungen zu beachten.
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Aus den oben genannten Griinden ist ein rein zahlenmagiger Vergleich nicht aussagekraftig. Unter
Berlcksichtigung der angegebenen Unterschiede lassen sich aus der Tabelle keine systemspezifi-
schen Schwachstellen ableiten.

System Anzahl Prozent
1. Reaktorschutzsystem einschlief3lich Instrumentierung 6 4
2. Abschaltsystem 3 2
3. Reaktorhilfs- und Nebenanlagen 62 46
davon:
- Not- und Nachkiihlsystem, Zwischenkihlsystem 20 15
- Liftungssystem 22 16
- Sonstige Hilfs- und Nebenanlagen 20 15
4. Energieableitung/Eigenbedarfsversorgung 4 3

5. Leittechnische Einrichtungen - -

6. Notstromsystem 17 12
davon:

- Notstromdieselaggregate 11 8
- Sonstige Notstromanlagen 6 4

7. Reaktorkihlsystem 6 4

8. RDB-Einbauten/Reaktorkern 4 3

9. Wasser-Dampf-Kreislauf 13 10

10. Notspeisesystem/Notstandssystem 5 4

11. Kuhlwassersystem einschlieBlich Nebenkiihlwassersystem 4 3

12. Turbine-Generator 3 2

13. Brennelementhandhabung 1 1

14. Sonstige 8 6

Gesamtzahl der Ereignisse 136 100
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4.8 Aufschlusselung nach Ursachen

Bei der Untersuchung der Ursachen eines meldepflichtigen Ereignisses sind die besonderen Gege-
benheiten des Einzelfalles im Detail zu betrachten. Haufig spielen mehrere Faktoren eine Rolle. Ei-
ne Zuordnung zu allgemeinen Klassen von Ursachen bedeutet daher zwangslaufig eine starke Pau-
schalisierung. Die folgende Aufteilung eignet sich somit lediglich fur einen qualitativen Uberblick.

Ursache Anzahl Art der Behebung
(Anzahl der Ereignisse)
Absolut % Keine wird noch Instand- Ertlichtigung
festgelegt setzung
Komponenten-, 56 41 1 - 39 16
Bauteildefekte
Betriebsweise, 7 5 - - 3 4
Betriebsbedingungen
Auslegung, Planung, 20 15 - - - 20
Konstruktion
Herstellung, Installation, Montage, 11 8 - - 5 6
Fertigung
Bedienung, Wartung, 31 23 - - 5 26
Reparatur, Instandhaltung
Sonstige Ursache 1 1 - - - 1
Wird noch untersucht 10 7 - 2 7 1
Gesamtzahl der Ereignisse 136 100 1 2 59 74

41 % der Ereignisse hatten ihre Ursache in defekten Komponenten oder Bauteilen und 5 % in
ungunstigen Betriebsbedingungen, hervorgerufen z.B. durch Verunreinigungen oder Schwingungen.

15 % der meldepflichtigen Ereignisse waren auf Fehler bei der Auslegung oder Konstruktion und
8 % auf Herstellungs-, Installations- bzw. Fertigungsfehler zurickzufiihren. 23 % der Ereignisse

hatten ihre Ursache in Fehlern bei Bedienung, Wartung, Reparatur oder Instandhaltung.

Unter Ereignisse sonstiger Ursache fallen im wesentlichen Stérungen, die aufRerhalb des
Atomkraftwerkes aufgetreten sind (z.B. Netzstorungen).

23



7 % der Ereignisse befinden sich noch in der Ursachenklarung, die entweder langerfristige Unter-
suchungen beinhaltet bzw. erst bei der nédchsten Revision abgeschlossen wird.

Aus der Tabelle ist weiterhin zu entnehmen, dal} relativ starke Unterschiede bei der Verteilung der
verschiedenen Malnahmen zur Behebung der Ursachen von meldepflichtigen Ereignissen
existieren:

- Die uberwiegende Anzahl von Komponenten- und Bauteilausfallen wurden durch Instandsetzung
und nur in geringerem Mal3e durch Ertiichtigung behoben, weil in der Mehrzahl der Falle normaler
Verschleil3 vorlag.

- Wurden die meldepflichtigen Ereignisse durch Planungs-, Auslegungs- bzw. Konstruktionsmangel
bestimmter Komponenten oder Systeme verursacht, so wurden in allen Fallen Erttchtigungs-
mafinahmen vorgenommen.

- Bei meldepflichtigen Ereignissen infolge Bedienungs- oder Instandhaltungsfehlern wurden vor-
wiegend technische oder organisatorische Anderungen (Ertiichtigungen) zur Vorkehrung gegen
ein wiederholtes Auftreten getroffen.

5. Zusammenfassung

Atomkraftwerke

Im Jahr 1998 wurden aus den Atomkraftwerken der Bundesrepublik Deutschland insgesamt 136
Ereignisse gemeldet und dem Umweltausschul3 des Deutschen Bundestages im Rahmen der Unter-
richtung durch die "Vierteljahresberichte Gber meldepflichtige Ereignisse in Anlagen zur Spaltung
von Kernbrennstoffen der Bundesrepublik Deutschland" fiir den entsprechenden
Erfassungszeitraum zur Kenntnis gegeben.

Fir den Jahresbericht wurden diese Ereignisse nach verschiedenen Gesichtspunkten analysiert.
Systematische Schwachstellen wurden dabei nicht festgestellt.

Bei keinem der gemeldeten Ereignisse traten Abgaben radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter
Grenzwerte auf.

Im Berichtsjahr wurden 4 Ereignisse in der Kategorie E (Eilmeldung) gemeldet. Die anderen 132
Ereignisse lagen in der niedrigsten Meldekategorie N (Normalmeldung). Ereignisse der Kategorie S
(Sofortmeldung) traten nicht auf. 132 Ereignisse entsprechen der INES-Stufe 0, d.h. sie hatten keine
oder sehr geringe unmittelbare sicherheitstechnische, bzw. keine radiologische Bedeutung im Sinne
der Skala. 3 Ereignisse wurden in die INES-Stufe 1 (betriebliche Stérung, keine radiologische
Bedeutung) eingeordnet. Ein Ereignis wurde der INES-Stufe 2 (Storfall) zugeordnet.
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Forschungsreaktoren

Im vorliegenden Bericht wurden aus den berichtspflichtigen Forschungsreaktoren der
Bundesrepublik Deutschland 10 meldepflichtige Ereignisse im Jahr 1998 erfal3t. Diese Ereignisse
wurden in den "Vierteljahresberichten tber meldepflichtige Ereignisse in Anlagen zur Spaltung von
Kernbrennstoffen der Bundesrepublik Deutschland® dem Umweltausschu? des Deutschen
Bundestages zur Kenntnis gebracht.

Bei keinem der gemeldeten Ereignisse traten Abgaben radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter
Grenzwerte auf.

Alle 10 Ereignisse wurden in der behérdlichen Meldekategorie N (Normalmeldung) gemeldet und in

die INES-Stufe O (keine oder sehr geringe unmittelbare sicherheitstechnische, bzw. keine radio-
logische Bedeutung) eingeordnet.
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6. Verzeichnis der Atomkraftwerke

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Atomkraftwerke, aus denen 1998 meldepflichtige
Ereignisse erfal3t wurden.

Anlage Typ Leistung Erstkritikalitat
MWe Abschaltung
(brutto)

Kernkraftwerk Obrigheim (KWO) DWR 357 22.09.1968
Kernkraftwerk Stade (KKS) DWR 672 08.01.1972
Kernkraftwerk Biblis-A (KWB-A) DWR 1225 16.07.1974
Kernkraftwerk Biblis-B (KWB-B) DWR 1300 25.03.1976
Kernkraftwerk Neckarwestheim 1 (GKN-1) DWR 840 26.05.1976
Kernkraftwerk Neckarwestheim 2 (GKN-2) DWR 1365 29.12.1988
Kernkraftwerk Brunsbiittel (KKB) SWR 806 23.06.1976
Kernkraftwerk Isar 1 (KKI-1) SWR 907 20.11.1977
Kernkraftwerk Isar 2 (KKI-2) DWR 1455 15.01.1988
Kernkraftwerk Unterweser (KKU) DWR 1350 16.09.1978
Kernkraftwerk Philippsburg 1 (KKP-1) SWR 926 09.03.1979
Kernkraftwerk Philippsburg 2 (KKP-2) DWR 1424 13.12.1984
Kernkraftwerk Grafenrheinfeld (KKG) DWR 1345 09.12.1981
Kernkraftwerk Krimmel (KKK) SWR 1316 14.09.1983
Kernkraftwerk Gundremmingen A (KRB-I) SWR 250 seit 26.05.1983 in Stillegung
Kernkraftwerk Gundremmingen B (KRB-II-B) SWR 1344 09.03.1984
Kernkraftwerk Gundremmingen C (KRB-II-C) SWR 1344 26.10.1984
Kernkraftwerk Grohnde (KWG) DWR 1430 01.09.1984
Kernkraftwerk Mahlheim-Karlich (KMK) DWR 1302 01.03.1986
Kernkraftwerk Brokdorf (KBR) DWR 1440 08.10.1986
Kernkraftwerk Emsland (KKE) DWR 1363 14.04.1988
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Anlage Typ Leistung Erstkritikalitat
MWe Abschaltung
(brutto)
Kernkraftwerk Rheinsberg (KKR) DWR 70 seit 03.02.1993 in Stillegung
Kernkraftwerk Wirgassen (KWW) SWR 670 seit 14.04.1997 in Stillegung
Kernkraftwerk Greifswald Block 1 (KGR-1) DWR 440 seit 14.03.1993 in Stillegung
Kompakte Natriumgekiihite Kernreaktoranlage (KNK-II) SNR 21 seit 26.08.1993 in Stillegung
Mehrzweckforschungsreaktor (MZFR) DWR 57 seit 17.11.1987 in Stillegung

7. Verzeichnis der Forschungsreaktoren

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Forschungsreaktoren, aus denen 1998 melde-
pflichtige Ereignisse erfal3t wurden.

Betreiber Typ Leistung Erstkritikalitat
MW Abschaltung
(thermisch)

Berliner-Experimentier-Reaktor, Schwimmbad/MTR 10 09.12.1973
Hahn-Meitner-Institut Berlin (BER II)

GKSS-Forschungszentrum Geesthacht Schwimmbad/MTR 5 23.10.1958
(FRG-1)
Forschungszentrum Jilich (FRJ-2) Tank-Typ/ 23 14.11.1962

D,0O-Reaktor
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8. Kriterien fur die Anwendung der Meldekategorien

Die meldepflichtigen Ereignisse sind unterschiedlichen Kategorien zugeordnet, die sich wie folgt zu-
sammenfassend charakterisieren lassen:

Kategorie S (Sofortmeldung - Meldefrist: unverziglich)

Der Kategorie S sind solche Ereignisse zuzuordnen, die der Aufsichtsbehdrde sofort gemeldet
werden muissen, damit sie gegebenenfalls in kirzester Frist Prifungen einleiten oder MalRnah-
men veranlassen kann. Hierunter fallen auch Ereignisse, die akute sicherheitstechnische Méan-
gel aufzeigen.

Kategorie E (Eilmeldung - Meldefrist: innerhalb von 24 Stunden)

Der Kategorie E sind solche Ereignisse zuzuordnen, die zwar keine SofortmalRnahmen der
Aufsichtsbehdrde verlangen, deren Ursache aber aus Sicherheitsgriinden geklart und in ange-
messener Frist behoben werden muf3. Dies sind z.B. Ereignisse, die sicherheitstechnisch po-
tentiell - aber nicht unmittelbar - signifikant sind.

Kategorie N (Normalmeldung - Meldefrist: innerhalb von 5 Tagen)

Der Kategorie N sind Ereignisse von untergeordneter sicherheitstechnischer Bedeutung zuzu-
ordnen. Diese Ereignisse gehen im allgemeinen nur wenig Uber routineméanRige betriebstechni-
sche Ereignisse hinaus. Sie werden erfal3t und ausgewertet, um eventuelle Schwachstellen be-
reits im Vorfeld zu erkennen.

Kategorie V (Vor Beladung des Reaktors mit Brennelementen - Meldefrist: innerhalb von
10 Tagen)

Der Kategorie V sind alle meldepflichtigen Ereignisse wahrend der Errichtung einer Anlage

zuzuordnen, Uber die die Aufsichtsbehdrde im Hinblick auf den spéteren sicheren Betrieb der
Anlage informiert werden muf3.
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Systematik der internationalen Bewertungsskala (INES)

STUFE / KURZ-

BEZEICHNUNG

ASPEKTE

Erster Aspekt:

Radiologische Auswir-
kungen auf3erhalb der
Anlage

Zweiter Aspekt:

Radiologische Auswir-
kungen innerhalb der
Anlage

Dritter Aspekt:

Beeintrachtigung der
Sicherheitsvorkehrungen

7

Katastrophaler Unfall

Schwerste Freisetzung:

Auswirkungen auf Ge-
sundheit und Umwelt in
einem weiten Umfeld

6

Schwerer Unfall

Erhebliche Freisetzung:

Voller Einsatz der Ka-
tastrophenschutzmalf3-
nahmen

5

Ernster Unfall

Begrenzte Freisetzung:

Einsatz einzelner Kata-

Schwere Schaden am
Reaktorkern/ an den ra-
diologischen Barrieren

Ernster Storfall

Strahlenexposition der
Bevolkerung in Hohe
eines Bruchteils der

Akute Gesundheits-
schaden beim Personal

stropenschutzmalf3-
nahmen

4 Geringe Freisetzung: Begrenzte Schaden am

Reaktorkern/ an den ra-
Unfall Strahlenexposition der diologischen Barrieren

Bevolkerung etwa in der
Hohe der naturlichen Strahlenexposition beim
Strahlenexposition Personal mit Todesfolge

3 Sehr geringe Freisetzung: | Schwere Kontaminationen | Beinahe Unfall

Weitgehender Ausfall der
gestaffelten Sicherheits-

Unterhalb Skala

naturlichen Strahlen- vorkehrungen
exposition
2 Erhebliche Kontamination | Storfall
Storfall Unzulassig hohe Begrenzter Ausfall der
Strahlenexposition beim | gestaffelten Sicher-
Personal heitsvorkehrungen
1 Abweichung von den
zuléssigen Bereichen flir
Storung den sicheren Betrieb der
Anlage
0 Keine oder sehr geringe

sicherheitstechnische
Bedeutung

Die im Schema verwendeten Kiriterien sind als allgemeine Umschreibungen zu verstehen.
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10. Ubersichtskarte Standorte, Atomkraftwerke

Atomkraftwerke
In der Bundesrepublik Deutschland

KKB

ﬁe Schleswig-Holstein

DWR DWR DWR DWR DWR
KGR-1 bis 5

Mecklenburg- je 440

Vorpommern

Brandenburg

Sachsen-
Anhalt

HTR

THTR-300
308

Nordrhein-Westfalen

Hessen

KMK*)
1302

Rheinland-Pfalz

Saarland

[] KKI-1/2
@ @ 907 1455

SWR

KRB-I KRB-II-B/C

250 13441344

MZFR KNK-II

57 GKN-1/2

840 1365

Baden-Wiirttemberg

Legende:
In Betrieb

In Stillegung, bzw. Stillegung beschlossen

Zahlen: Bruttoleistung MWe
*) Infolge Gerichtsbeschlul’ abgeschaltet
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11. Ubersichtskarte Standorte, Forschungsreaktoren

Forschungsreaktoren
In der Bundesrepublik Deutschland 1

Schleswig-Holstein

Mecklenburg-
Vorpommern

FRG-1,
"‘ en 50

Niedersachsen

BER Il
10,0 Brandenburg
Sachsen-

Anhalt

Nordrhein-Westfalen

FRJ-1, FRJ-2

Sachsen 10,0
10,0y 23,0
-Cla

Thiringen

Hessen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Bayern

FRN FRM FRM-II

®

Baden-Wiirttemberg

(Legende: )

h In Betrieb

In Stillegung, bzw. Stillegung beschlossen

[b In Bau

\_Zahlen: Thermische Leistung MW

1) mit mehr als 50 kW thermischer Dauerleistung
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12. Verzeichnis der verwendeten Abklrzungen

Atomkraftwerke

AVR

Atomversuchskraftwerk, Julich

GKN-1 Kernkraftwerk Neckarwestheim 1

GKN-2 Kernkraftwerk Neckarwestheim 2

KBR Kernkraftwerk Brokdorf

KGR-1...-5  Kernkraftwerk Greifswald 1...5

KKB Kernkraftwerk Brunsbttel

KKE Kernkraftwerk Emsland, Lingen

KKG Kernkraftwerk Grafenrheinfeld

KKI-1 Kernkraftwerk Isar 1, Essenbach

KKI-2 Kernkraftwerk Isar 2, Essenbach

KKK Kernkraftwerk Krimmel

KKP-1 Kernkraftwerk Philippsburg 1

KKP-2 Kernkraftwerk Philippsburg 2

KKR Kernkraftwerk Rheinsberg

KKS Kernkraftwerk Stade

KKU Kernkraftwerk Unterweser, Esenshamm

KMK Kernkraftwerk Milheim-Kérlich

KNK-II Kernkraftwerk Karlsruhe, Eggenstein-Leopoldshafen

KRB-I Kernkraftwerk Gundremmingen A

KRB-II-B Kernkraftwerk Gundremmingen B

KRB-II-C Kernkraftwerk Gundremmingen C

KWB-A Kernkraftwerk Biblis A

KWB-B Kernkraftwerk Biblis B

KWG Kernkraftwerk Grohnde

KWL Kernkraftwerk Lingen

KWO Kernkraftwerk Obrigheim

KWW Kernkraftwerk Wirgassen

MZFR Mehrzweckforschungsreaktor, Karlsruhe

THTR-300  Thorium-Hochtemperaturreaktor, Hamm-Uentrop

VAK Versuchsatomkraftwerk Kahl

Forschungsreaktoren

BER Il Berliner-Experimentier-Reaktor, Hahn-Meitner-Institut Berlin

FR 2 Forschungszentrum Karlsruhe (KFK)

FRG-1 GKSS-Forschungszentrum Geesthacht

FRH Medizinische Hochschule, Hannover

FRJ-1 Merlin, Forschungszentrum Jalich

FRJ-2 DIDO, Forschungszentrum Jilich

FRM Technische Universitat Minchen, Garching

FRM II Technische Universitat Minchen, Garching

FMRB Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig

FRMZ Universitat Mainz, Institut fir Kernchemie

FRN Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit (GSF), Oberschleil3heim
(Neuherberg)

TRIGA HD | Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg

TRIGA HD Il Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg

RFR Verein fur Kernforschungstechnik und Analytik Rossendorf e.V. (VKTA)
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Reaktortypen

DWR Druckwasserreaktor
SNR Schneller Brutreaktor
SWR Siedewasserreaktor
MTR Materialtestreaktor

D,0O-Reaktor Forschungsreaktor Tanktyp

Allgemein

Er.-Nr. Ereignisnummer (Atomkraftwerke)
Er.-Nr. (F) Ereignisnummer (Forschungsreaktoren)
INES The International Nuclear Event Scale

(Internationale Bewertungsskala fir bedeutsame Ereignisse in
kerntechnischen Einrichtungen)

Kat. Meldekategorie entsprechend der Atomrechtlichen Sicherheitsbeauftragten -
und Meldeverordnung - AtSMV-
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