2. Radioaktive Stoffe aus Uranbergbauanlagen
(Radioactive substances from uranium mining facilities)

Bearbeitet vom Bundesamt fiir Strahlenschutz, Fachbereich Strahlenschutz und Umwelt, Berlin

2.1 Allgemeine Angaben iiber die Sanierungsbetriebe der Wismut GmbH und die
Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe
(General data on the remediation facilities of the Wismut GmbH and the monitoring
of discharges of radioactive substances)

Nach Wiederherstellung der deutschen Einheit und Stilllegung der bis 1990 noch aktiven Uranerzbergbau- und

Aufbereitungsbetriebe der SDAG Wismut wurde der Wismut GmbH die Verwahrung und Sanierung der berg-

baulichen Hinterlassenschaften iibertragen. Die Wismut GmbH besteht gegenwértig aus

- der Niederlassung (NL) Aue mit den Standorten Schlema - Alberoda und Pohla sowie der NL Konigstein mit
den Standorten Konigstein und Gittersee im Freistaat Sachsen und

- der NL Ronneburg, zu der die Standorte Ronneburg und Seelingstddt (im Freistaat Thiiringen) und Crossen
(im Freistaat Sachsen) gehoéren.

In der iibertdgigen Sanierungstéatigkeit konzentrierte sich die Wismut GmbH auch im Jahre 2004 auf die Halden-
umlagerung in den ehemaligen Tagebau Lichtenberg, auf die Haldensanierung (z. B. Abtrag und Umlagerung

der Absetzerhalde, der Halde 377 und der Spitzkegelhalde Reust sowie der In-situ-Verwahrung der Halde 381 in

der NL Ronneburg und an der Halde 38neu/208, 366, 66/207, 382 in der NL Aue), auf den Abbruch von Gebé&u-
den, die Demontage von Anlagen und auf die Sanierung von kontaminierten Betriebsfldchen. Die Sanierung der
Betriebsflachen der ehemaligen Aufbereitungsstandorte Crossen und Seelingstéddt wurde fortgesetzt.

Die Verwahrung ehemaliger industrieller Absetzanlagen der Erzaufbereitung (Zwischenabdeckung, Konturie-
rung) wurden kontinuierlich fortgefiihrt. Die subaquatischen Arbeiten auf der ehemaligen industriellen Absetz-
anlage (IAA) Culmitzsch wurden im Oktober 2004 beendet. Ein weiterer Schwerpunkt war die Einsatzbereitschaft
der biologischen Wasserbehandlungsanlage (Constructed Wetland) am Standort Péhla.

Das Jahr 2004 war gepragt durch den Abschluss, aber auch den Beginn wesentlicher untertdgiger Sanierungs-
vorhaben. So endeten beispielsweise die Arbeiten auf der 60 m-Sohle am Standort Schlema-Alberoda. Die Flutung
der Grubenfelder in Thiiringen und der Gruben in Kdnigstein sowie in Schlema-Alberoda wurde fortgesetzt.

Bezogen auf den Gesamtumfang der Sanierungsarbeiten (verdnderte Planungsgrundlage gegeniiber 2003) sind
mit den im Jahr 2004 erreichten Fortschritten nunmehr:

98% der Grubenbaue abgeworfen,

97% der Schichte und Tages6ffnungen verwahrt,
91% der tagesnahen Grubenbaue verfiillt,

86% der Anlagen/Gebdude abgebrochen,

75% der Halden abgelagert/umgelagert,

72% der Halden abgedeckt,

82% des Tagebaus Lichtenberg verfillt,

91% der Absetzanlagen zwischenabgedeckt,

56% der Flachen saniert und

20% der Absetzanlagen konturiert.

Bei den Sanierungsarbeiten werden mit Genehmigung der zustédndigen Behérden vor allem Radionuklide der
Uran-/Radiumzerfallsreihe mit der Abluft oder den Abwettern bzw. mit den Schacht- oder Abwéssern in die Um-
welt abgeleitet. Die Genehmigungen enthalten sowohl Festlegungen iiber die bei den Ableitungen einzuhalten-
den jahrlichen Abgabemengen als auch einzuhaltende Maximalkonzentrationen fiir einzelne Radionuklide.

Die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwettern / Abluft und Abwasser sowie die Uberwa-
chung der Konzentration dieser radioaktiven Stoffe in den Umweltmedien Luft, Boden, Lebens- und Futtermittel,
Wasser und Sedimente erfolgt seit 1997 nach den Vorgaben der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiber-
wachung bei bergbaulichen Tatigkeiten (REI Bergbau). Die Kontrolle der Emissions- und Immissionsiiberwa-
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chung der Wismut GmbH wird von unabhéngigen Messstellen vorgenommen, die von den zustdndigen Landes-
behorden beauftragt werden.

Uber die Emissions- und Immissionsiiberwachung hinaus fithrt die Wismut GmbH ein umfangreiches Monitoring
durch, das an den jeweiligen Stand der Sanierungsarbeiten angepasst wird. Aufgabe dieses Monitorings ist so-
wohl die Uberwachung der Schutzgiiter Boden, Wasser und Luft als auch die Uberwachung geotechnischer,
bergschadenkundlicher und seismischer Besonderheiten in den betroffenen Regionen.

2.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwettern / Abluft und Abwasser infolge der Tatigkeit der Wismut GmbH
(Emissionen)

(Discharge of radioactive substances with exhaust air and waste water as a result
of the activities of the Wismut GmbH - Emissions)

Bei den Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwettern und der Abluft wurden die Genehmigungswerte
auch 2004 nicht iberschritten. In Tabelle 2.2-1 wurden die aus den Betrieben im Jahr 2004 insgesamt in die At-
mosphére abgeleiteten Mengen radioaktiver Stoffe zusammengestellt. Im Vergleich mit den Vorjahren haben
sich die Ableitungen mit Abwetter- bzw. Abluft weiter verringert.

Tabelle 2.2-1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwettern /| Abluft in die Atmosphére 2004
(Messwerte der Wismut GmbH)
(Discharge of radioactive substances into the atmosphere with exhaust air 2004 -
Values measured by the Wismut GmbH)

Betriebsteile der Anzahl der Abwetter- bzw. Ableitung radioaktiver Stoffe
Sanierungsbetriebe Abwetter- Abluftmengen
schachte und . N B i ]
Wetterbohr in 10°m3 la ian?quz/i . Langl;i);&g c(lxl :tfahler
16cher
Schlema/Alberoda 1 1,46 () 100 (100) 3,9 (10)
Pohla 1 0,395 () 0,2 (0,5) 0** (0.8)
Dresden-Gittersee 1 0,12 () 0,07 (1,6) 0,09 (1,6)
Konigstein 6 6,3 () 47 (166) 10 (70,5)
Ronneburg - - () - () - ()
Seelingstadt - - () - () - ()

*

Genehmigungswerte in Klammern

** Emissionen mit Konzentrationen unter der Nachweisgrenze wurden nicht bilanziert

Die im Jahr 2004 insgesamt in die Vorfluter abgeleiteten Mengen radioaktiver Stoffe wurden in Tabelle 2.2-2
zusammengestellt. Die Jahresgenehmigungswerte wurden ausnahmslos eingehalten. Im Vergleich zum Vorjahr

wurde die Menge des abgeleiteten Urans etwa um ein Viertel und die Menge des angeleiteten Radium-226 um
etwa ein Zehntel gesenkt.
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Tabelle 2.2-2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwéssern in die Oberflachengewésser 2004
(Messwerte der Wismut GmbH)
(Discharge of radioactive substances into surface waters with waste waters for the year
2004 - Values measured by the Wismut GmbH)

Betriebsteile der Sanierungsbe- Abwassermenge ") Ableitung radioaktiver Stoffe
triebe in 10® m%/a* Uran in t/a * Ra-226 in Gbg/a *
Einleitung in Zwickauer Mulde, 8.72 0 2,5804 (5.659) 0,125 (3.833)
davon:  Schlema/Alberoda 6,83 () 2,076 (5,484) 0,111 (3,57)
Crossen 2) 1,748 () 0,502 “) 0,0048 (-)
Pohla 0,142 () 0,0024 (0,175) 0,0092 (0,263)
Einleitung in Elbe, 3,46 (5,885) 0,02 (1,713) 0,002 (2,284)
davon: Dresden-Gittersee - () - () - ()
Konigstein 3,46 (5,885) 0,02 (1,713) 0,092 (2,284)
Einleitung in PleiBe 0,0661 (0,25) 0,0088 (0,075) 0,0002 (0,038)
Ronneburg 0,0661 (0,25) 0,0088 (0,075) 0,0002 (0,038)
Einleitung in WeiBe EISter, 1,653 (2.,638) 0,194 (0,803) 0 (0,558)
Davon: Ronneburg (WBA-Probe- | 0,03 0.538Y | 0 (0,173) 0 (0,138)%
betrieb) 3)
Seelingstadt 1,623 2.1) 0,194 (0,63) 0 (0,42)

Genehmigungswerte in Klammern

1)  Die angegebenen Werte fiir die Abwassermenge sind Richtwerte. Eine Modifizierung dieser Werte ist nach Ab-
stimmung mit der zustdndigen Behodrde mdoglich

2)  Die deutliche Erh6hung der Gesamtwasserabgabe resultiert aus dem durchgéngigen Betrieb der Wasserbehand-
lungsanlage (WBA) Crossen unter maximal zuldssiger Einleitmenge zwecks forcierter Leerung des Absetzbeckens,
was wiederum die signifikant erhéhten Ableitungen fiir Uran und Radium-226 im Vergleich zum Vorjahr be-
griindet

3) Die neu erbaute WBA Ronneburg nahm im Januar 2002 den Probebetrieb auf

4)  Genehmigter Maximaldurchsatz der WBA von 700 m®/h als Summe aus behandeltem Grund- und Verdiin-
nungswasser in 32 Betriebstagen

5) Der Wert wurde rechnerisch, aus der genehmigten Wassermenge pro Tag, multipliziert mit der Maximal-

konzentration und den 32 Betriebstagen, ermittelt

2.3 Uberwachung der Konzentrationen radioaktiver Stoffe in den Umweltmedien
in der Umgebung der Sanierungsbetriebe (Immissionen)

(Monitoring of the concentrations of radioactive substances in environmental media
from areas in the vicinity of remediation facilities - Immissions)

Im Folgenden werden die Radon-222-Konzentrationen in der bodennahen Luft und die Urankonzentrationen
und Radium-226-Aktivitdtskonzentrationen in Oberflachengewdssern betrachtet, die durch die Sanierungstétig-
keiten der Wismut GmbH beeinflusst werden konnen.

2.3.1 Radon-222-Konzentrationen in der bodennahen Luft
(Radon-222 concentrations in air close to ground level)

Zur Uberwachung der Luft werden Messstellen zur Ermittlung der Radon-222-Konzentration der bodennahen At-
mosphdre betrieben. Die Messnetze gewéhrleisten nicht nur eine Kontrolle der Auswirkungen von Ableitungen;
sie dienen auch zur Erfassung der aus Freisetzungen resultierenden Umweltkontamination und zur Kontrolle der
Auswirkungen der Sanierungsarbeiten.

Fur die Beurteilung der Gesamtstrahlenexposition in der Umgebung der Bergbauanlagen sind nicht nur die ge-
nehmigten Ableitungen von Radon (Rn-222) zu betrachten, sondern auch das aus den deponierten Materialien
freigesetzte Radon. Die aus den bergbaulichen AuBenanlagen (vor allem industrielle Absetzanlagen und Halden)
freigesetzte Radonmenge kann aus der bekannten Radium-226-Konzentration der Materialien abgeschétzt wer-
den.

Unter Zugrundelegung einer normierten Freisetzungsrate (1 Bq Rn-222/m2' sec pro Bq Ra-226/g Material) ergibt
sich eine theoretisch mégliche Radonfreisetzung von ca. 2 - 101° Bq pro Jahr. Es ist dabei zu beachten, dass diese
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Radonfreisetzung fiir die Situation vor Beginn der Sanierungstatigkeiten abgeschétzt wurde. Die tatsdachliche
Freisetzung ist geringer.

Die Langzeitmessungen zur Uberwachung der Radonkonzentration in der bodennahen Atmosphére wurden in
den Bergbaugebieten auch im Jahr 2004 fortgefiihrt. In Tabelle 2.3.1-1 sind die Ergebnisse der von der Wismut
GmbH durchgefithrten Uberwachung an bergbaulich beeinflussten Messstellen zusammengefasst. Die hier auf-
gefiihrten teilweise hohen Maximalwerte der Rn-222-Konzentration sind auf die Tatsache zuriickzufiihren, dass
sich einige Messpunkte auf oder in unmittelbarer Ndhe von Anlagen (z. B. Abwetterschéchten) und Be-
triebsflachen befinden.

Tabelle 2.3.1-1 Radon-222-Konzentration in der bodennahen Atmosphére an bergbaulich beeinflussten
Messstellen (Winter 2003/2004 und Sommer 2004; Messwerte der Wismut GmbH)
(Radon-222 concentrations in the atmosphere close to ground level at sampling loca-
tions influenced by mining activities - Winter 2003/2004 and summer 2004; Values measured
by the Wismut GmbH)

Gebiet Anzahl der Anzahl der Messstellen mit Werten Maximum
Messstellen <30Bgm3® | 31-80Bgm3 | >80Bgm? in Bq/m3

Winter 2003/2004

Schlema/Alberoda 71 17 49 5 180
Pohla 15 14 1 0 57
Seelingstadt 25 18 7 0 59
Crossen 36 13 23 0 69
Konigstein 16 16 0 25
Gittersee 19 18 1 0 58
Ronneburg 43 32 11 0 44
Sommer 2004

Schlema/Alberoda 74 14 42 18 310
Pohla 15 11 3 1 140
Seelingstadt 25 3 21 1 110
Crossen 35 5 27 3 100
Konigstein 16 13 3 0 44
Gittersee 20 17 3 0 71
Ronneburg 43 9 34 0 53

In Tabelle 2.3.1-2 sind die Ergebnisse der von der Wismut GmbH durchgefiihrten Uberwachung der bergbaulich
nicht beeinflussten Messstellen zusammengefasst. Die an diesen Messstellen ermittelten Rn-222-Konzentrationen
reprasentieren den lokalen natiirlichen Konzentrationspegel der jeweiligen Bergbaugebiete und kénnen des-
halb als Vergleichswerte zur Beurteilung des Sanierungserfolges herangezogen werden.

Tabelle 2.3.1-2 Radon-222-Konzentration in der bodennahen Atmosphére an bergbaulich nicht beein-
flussten Messstellen (Mittelwerte 1991 — 2004 und Schwankungsbreite der Mittelwerte der
einzelnen Jahre; Messwerte der Wismut GmbH)

(Radon-222 concentrations in the atmosphere close to ground level at sampling loca-
tions not influenced by mining activities - mean values 1991 - 2004 and range of variation of
the mean values for the individual years; Values measured by the Wismut GmbH)

Gebiet Winter (Bq/m3) Sommer (Bq/m3)

.. . Mittelwert . . Mittelwert

Minimum Maximum 1991 - 2004 Minimum | Maximum 1991 - 2004
Schlema/Alberoda 21 40 29 27 48 35
Pohla 14 35 20 18 29 24
Seelingstadt 1 39 24 19 37 26
Crossen 16 35 25 17 37 24
Konigstein 1 31 20 17 36 26
Gittersee 18 33 26 24 43 33
Ronneburg 14 40 25 20 37 28

Fiir die Untersuchung der Strahlenexposition durch Radon-222 werden seit 1991 vom Bundesamt fiir Strah-
lenschutz Untersuchungen zur Ermittlung und Bewertung der Radon-222-Konzentrationen in der bodennahen
Freiluft durchgefiihrt. Mit den Messungen sollen Aussagen dariiber gewonnen werden, inwieweit die bergbauli-
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chen Objekte durch Radon-222-Freisetzung das natiirliche Konzentrationsniveau des Gebietes beeinflussen und
zur Strahlenexposition der in der Umgebung lebenden Bevolkerung beitragen. In der Tabelle 2.3.1-3 sind die
Ergebnisse der vom BfS durchgefiihrten Untersuchungen dargestellt. Beriicksichtigt wurden hier nur die Mess-
punkte, die sich in stdndig bewohnten Gebieten befinden. In diesen Gebieten sind auf Grund der geologischen
Bedingungen (oberfldchennah anstehende geologische Formationen mit einer héheren spezifischen Aktivitat
der Radionuklide der Uran-/Radiumzerfallsreihe) und wegen der orographischen Gliederung des Geldndes (Tal-
lagen) natirlicherweise tiber dem Landesdurchschnitt liegende Radonkonzentrationen in der bodennahen Luft
zu erwarten. Die in den Gebieten Aue/Schlema, Freital, Johanngeorgenstadt und Lengenfeld gemessenen Maxi-
malwerte stammen von Messpunkten, die sich in unmittelbarer Ndhe bergbaulicher Anlagen befinden.

Tabelle 2.3.1-3 Halbjahreswerte der Radon-222-Konzentration in der bodennahen Atmosphére in Sied-

lungsgebieten (Winter 2003/2004 und Sommer 2004)
(Half-yearly values for radon-222 concentrations in the atmosphere close to ground level
in residential areas -in the winter of 2003/2004 and summer of 2004)

Gebiet Winter 2003/2004 in Bg/m® Sommer 2004 in Bg/m®
Minimum Maximum Median Minimum Maximum Median
Aue/Schlema 10 84 20 8 42 14
Crossen 11 42 15 8 31 12
Freital 19 92 66 20 110 96
Johanngeorgenstadt 8 650 44 8 2100 58
Lengenfeld 10 130 21 12 150 24
Mechelgriin-Zobes 10 17 12 8 19 14
Ronneburg 11 28 15 7 27 14
Seelingstadt 11 41 16 8 41 16

Um den natiirlichen Radonkonzentrationspegel in den Bergbaugebieten zu ermitteln und auf diese Weise den
Einfluss der Radonfreisetzungen aus den bergbaulichen Anlagen auf die Strahlenexpositionssituation in den
Bergbaugebieten besser abschétzen zu kénnen, wurde in Gebieten, in denen der Einfluss des Bergbaus auf den
Radongehalt in der bodennahen Luft ausgeschlossen werden kann und in denen oberfldchennah sehr dhnliche
geologische Formationen vorkommen, eine Bestimmung der natiirlichen Radonkonzentrationen in der boden-
nahen Luft durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen fithren zu dem Schluss, dass die natiirlichen
Konzentrationen in derartigen Gebieten im Jahresmittel einen Wert von 80 Bq/m3 nicht tiberschreiten.

Insgesamt ergibt sich aus den Messungen, dass in gro3en Teilen der Bergbaugebiete mittlere Radonkonzentra-
tionen gemessen wurden, die zwar tiber den fiir gro3e Gebiete Nord- und Mitteldeutschlands charakteristischen
Aktivitdtswerten von 10 bis 15 Bq/ m?> liegen, die aber auch in den Gebieten ohne bergbaulichen Einfluss in dhnli-
cher Hohe festgestellt wurden und deshalb offensichtlich z. T. natiirlichen Ursprungs sind. Bergbaubedingt er-
hohte Konzentrationen treten in der unmittelbaren Nahe von Abwetterschiachten, an gro8en Halden oder an
Absetzanlagen der Erzaufbereitung auf. Durch Messungen wurde bestétigt, dass die Radonkonzentration in der
bodennahen Luft mit zunehmender Entfernung von bergbaulichen Anlagen, aus denen Radon freigesetzt wird,
rasch abnimmt. Uber dem regionalen natiirlichen Niveau liegende Radonkonzentrationen treten nur in einem
eng begrenzten Gebiet um die bergbaulichen Anlagen auf.

Aus den in der Umgebung gemessenen Radonkonzentrationen ergibt sich eine Strahlenexposition, bei der nicht
zwischen Beitrdgen von bergbaulichen Anlagen und von natiirlicherweise aus Béden und Gesteinen freigesetz-
tem Radon unterschieden werden kann. Da die natirlicherweise auftretenden Konzentrationen vor Inbetrieb-
nahme der Bergbaubetriebe nicht gemessen worden sind, kann der Nachweis, dass die gesetzlich vorgeschriebe-
nen Grenzwerte der Strahlenexposition eingehalten worden sind, nur durch Berechnung aus den Ableitungen
radioaktiver Stoffe erbracht werden. Diese Berechnungen ergaben, dass durch die Ableitung radioaktiver Stoffe
mit den Abwettern nur Strahlenexpositionen unterhalb des zuldssigen Grenzwertes resultieren.

2.3.2 Uberwachung der Urankonzentrationen und Radium-226-Aktivititskonzentrationen
in Oberflichengewdssern

(Monitoring of uranium and radium-226 activity concentrations in surface waters)

Die Uberwachung der Urankonzentrationen und Radium-226-Aktivitdtskonzentrationen wird in allen Ober-
flachengewdssern durchgefiihrt, in die radioaktive Ableitungen erfolgen. Zur Ermittlung des bergbaulichen Ein-
flusses werden die Immissionsmessungen der Wismut GmbH vor und nach der betrieblichen Einleitung vorge-
nomimen.

ABSCHNITT A - TEIL IT RADIOAKTIVE STOFFE AUS KERNTECHNISCHEN UND URANBERGBAUANLAGEN -197 -



In wichtigen Vorflutern wurden die in Tabelle 2.3.2-1 angegebenen Werte bestimmt. In den tibrigen durch die
Ableitung radioaktiver Stoffe betroffenen Vorflutern liegen die Uran- und Radiumkonzentrationen in den glei-
chen Konzentrationsbereichen.

Tabelle 2.3.2-1 Medianwerte der jahrlichen Uran- und Radiumkonzentrationen in den Vorflutern sach-
sischer und thiiringischer Bergbaugebiete 2004 (Messwerte der Wismut GmbH)
(Median values for annual uranium and radium concentrations in the receiving streaims
of mining areas in Saxony and Thuringia in the year 2004 - Values measured by the Wismut

GmbH)
Betrieb Probenahmestelle Messpunkt Uran Radium-226
mg/l mBq/l

Sachsische Bergbaugebiete

Konigstein Quellgebiet Eselsbach k-0018 0,022 31
Eselsbach nach Einmiindung Teufelsgrundbach k-0024 0,044 31
Elbe Rathen k0028 0,002 10

Gittersee Kaitzbach vor Halde g-0076 0,016 17
Kaitzbach nach Einleitung g-0077 0,055 16

Aue Zwickauer Mulde in Aue m-131 0,002 11
Zwickauer Mulde bei Hartenstein m-111 0,01 15

Pohla Luchsbach vor Schachtanlage m-115 0,001 10
Luchsbach nach WBA-Auslauf m-165 0,022 30

Crossen Zwickauer Mulde Wehr Miuhlgraben M-201 0,012 12
Zwickauer Mulde Briicke Schlunzig M-205 0,017 12
Helmsdorfer Bach M-204 0,2 18
Zinnborn M-232 0,455 94

Thiringer Bergbaugebiete

Seelingstddt | WeiB3e Elster aus dem Oberlauf E-312 0,002 <10
Weile Elster nach Einmiindung Poltschbach E-314 0,006 <10
Lerchenbach E-369 0,18 <10
Fuchsbach unterhalb IAA E-383 0,048 <10
Weile Elster nach Einmiindung Fuchsbach E-321 0,006 <10

Ronneburg Gessenbach e-416 0,046 13
Sprotte s-609 0,006 10
Wipse e-437 0,032 10
Weile Elster e419 0,005 10

Die Werte der Uran- und Radiumkonzentration in den groBen Vorflutern Elbe, Zwickauer Mulde und Wei3e Els-
ter weisen im Vergleich zum Vorjahr keine nennenswerten Verdnderungen auf.

Im Oberlauf von Wismut-Einleitungen wurden an drei Messpunkten (m-131, m-115 und E-312, siehe Tab. 2.3.2-1)
Urankonzentrationen bis zu einer Hohe von 2 ug/l und Aktivitdtskonzentrationen bis zu einer Hohe von 11 uBq/l
fir Radium-226 ermittelt. Diese Werte liegen im Bereich des allgemeinen geogenen Niveaus, das in Oberflachen-
gewadssern der Bundesrepublik Deutschland ermittelt wurde!. Die ebenfalls im Oberlauf von Wismut-Einleitun-
gen an den Messpunkten g-0076 und M-201 ermittelten Urankonzentrationen spiegeln den Einfluss lokaler geo-
logischer Besonderheiten oder des Altbergbaus (M-201) wider.

Im Unterlauf von Wismut-Einleitungen wurden in den o. a. groen Vorflutern an den Messpunkten k-0028,
m-111, E-314, E-321, M-205 und e-419 Werte der Urankonzentration ermittelt, die gegeniber diesem allgemei-
nen geogenen Niveau um bis zu eine Gréenordnung erhoht sind (2 - 17 pg/l). Mit Werten unter der Nachweis-
grenze (< 10 mBq/1) und bis zu 15 mBq/l liegen die Radium-226-Aktivitdtskonzentrationen dagegen ebenfalls im
Bereich des allgemeinen geogenen Niveaus. Im Unterlauf kleinerer Bédche, die eine wesentlich geringere Wass-
erfiihrung aufweisen, wird das allgemeine geogene Niveau etwa bis zum Faktor 3 (Radium-226: von Werten un-
ter der Nachweisgrenze von <10 mBq/1 bis zu 94 mBq/1) oder zwei Gré8enordnungen (Uran: Werte zwischen 6
und 455 pg/l) iberschritten (vgl. Messpunkte k-0018, k-0024, g-0077, m-165, M-204, M-232, E-369, E-383, e-416,
s-609 und e-437). Daraus resultiert jedoch keine Gefédhrdung, da weder das Wasser der Bdache noch der genann-
ten Vorfluter fir Trinkwasserzwecke genutzt wird.

1 Die in bergbaulich unbeeinflussten Oberflachengewdssern in Deutschland festgestellten Aktivitdtskonzentratio-
nen Uberschreiten den Wert von 3 ug/1 fir U-238 und von 30 mBq/1 fiir Ra-226 nicht.
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