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Richtlinie fir den Inhalt der Fachkundeprifung
des verantwortlichen Schichtpersonals in
Forschungsreaktoren

vom 14. November 1997 (GMBI. 1997, Nr. 42)

Nach § 7 Abs.2 Nr.1 des Atomgesetzes (AtG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. |

S. 1565), zuletzt gedndert durch Artikel 13 des Gesetzes
vom 29. April 1997 (BGBI. | S. 968), darf eine Genehmi-
gung nach 8§ 7 AtG u.a. nur erteilt werden, wenn die fiir die
Errichtung, Leitung und Beaufsichtigung des Betriebs der
Anlage verantwortlichen Personen die hierfur erforderliche
Fachkunde besitzen.

Gemal § 3 Abs.1 Nr.4 der Atomrechtlichen Verfahrens-
verordnung (AtV{V) in der Fassung vom 3. Februar 1995
(BGBI. I S. 180) sind dem Antrag auf Erteilung einer Ge-
nehmigung oder Teilgenehmigung nach § 7 AtG insbe-
sondere auch Angaben beizufiigen, die es ermdglichen,
die Fachkunde der fur die Errichtung, Leitung und Beauf-
sichtigung des Betriebs der Anlage verantwortlichen Per-
sonen zu prifen.

Als Grundlage fur die Prifung der vom Antragsteller ge-
man § 7 Abs.2 Nr.1 AtG und § 3 Abs.1 Nr.4 AtVfV beizu-
bringenden Angaben zur erforderlichen Fachkunde der fur
die Errichtung, Leitung und Beaufsichtigung des Betriebs
verantwortlichen Personen dient den fur den Vollzug des
Atomgesetzes zustandigen Genehmigungs- und
Aufsichtsbehdrden der Lander die “Richtlinie fir den
Fachkundenachweis von Forschungsreaktorpersonal*
vom 16. Februar 1994 (GMBI 1994, S.366).

In Ziffer 3 der vorstehend genannten Richtlinie wird ver-
langt, dafd Schichtleiter, Schichtleitervertreter und Reak-
torfahrer (verantwortliches Schichtpersonal) u.a. eine
Fachkundepriifung bestanden haben miissen, wenn sie in
der betreffenden Funktion erstmals eigenverantwortlich
tatig werden sollen.

Die Anforderungen an den Inhalt dieser Fachkundepri-
fung und an die Prifungsdurchfihrung waren bisher in der
“Richtlinie fir den Inhalt der Fachkundepriifung des
verantwortlichen Schichtpersonals in Forschungsreakto-
ren“ vom 10. November 1989 (GMBI 1990, S. 290) fest-
gelegt.

Die darin spezifizierten und vom verantwortlichen Schicht-
personal nachzuweisenden Grundlagen- und anlagen-
spezifischen Kenntnisse sollen dem aktuellen Stand von
Wissenschaft und Technik in einer Neufassung der Richt-
linie vom 9. September 1997 angepal3t werden.

Zum Entwurf der Neufassung sind die Genehmigungs- und
Aufsichtsbehdrden der Lander, die kerntechnischen
Kursstétten, die Vereinigung der Technischen Uberwa-
chungsvereine e.V., die Gesellschaft fur Anlagen- und
Reaktorsicherheit mbH, die Arbeitsgemeinschaft fur Be-
triebs- und Sicherheitsfragen an Forschungsreaktoren,
einzelne Betreiber von Forschungsreaktoren und die
Gewerkschaften gehort worden.

Die fur den Vollzug des Atomgesetzes zustandigen Ge-
nehmigungs- und Aufsichtsbehérden der Lander und das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit sind im Landerausschul’ fir Atomkernenergie -
FachausschuR “Reaktorsicherheit”- Ubereingekommen,
die Neufassung einer “Richtlinie fur den Inhalt der Fach-
kundepriifung des verantwortlichen Schichtpersonals in
Forschungsreaktoren® mit Stand vom 9. September 1997
in Genehmigungs- und Aufsichtsverfahren fur For-
schungsreaktoren bei der Auswahl und Beurteilung der

Prifungsthemen sowie als Grundlage fur die Erstellung
der Prifungsfragen und fir die Prifungsdurchfiihrung
einheitlich anzuwenden.

Ich gebe diese Neufassung der Richtlinie hiermit bekannt.
Sie ersetzt die Fassung der Richtlinie vom 10. November

1989. Sie tritt 6 Monate nach ihrer Bekanntmachung in
Kraft.

Bonn, den 14. November 1997
RS 13-13831-3/9

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit

Im Auftrag

Dr. Fechner
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Richtlinie fur den Inhalt der Fachkundepriifung des
verantwortlichen Schichtpersonals in
Forschungsreaktoren

(Stand: 9. September 1997)

1. Anwendungsbereich

Diese Richtlinie findet Anwendung bei der Auswahl und
Beurteilung der Priifungsthemen und der Erstellung und
Beurteilung der Prifungsfragen fiir die schriftliche und die
miindliche Fachkundeprifung von Schichtleitern,
Schichtleitervertretern und Reaktorfahrern gemaf Ziffer 2
der 'Richtlinie fir den Fachkundenachweis von For-
schungsreaktorpersonal' vom 16. Februar 1994. Diese
Richtlinie ist fur alle Forschungsreaktoren mit Leistungen
gréRer als 300 kW gultig, die nicht fir die kommerzielle
Strom- und ProzeRRdampferzeugung vorgesehen sind; im
anlagenspezifischen Teil der Richtlinie sind die speziellen
Gegebenheiten des jeweiligen Forschungsreaktors zu
berlcksichtigen. Uber die Anwendung auf TRIGA-,
Versuchs- und Unterrichtsreaktoren geringerer Leistung
entscheidet im Einzelfall die zustadndige Genehmigungs-
oder Aufsichtsbehdorde.

2. Prifungsthemen

Die Prufungsthemen fir die schriftliche Prifung wahit der
Antragsteller oder der Genehmigungsinhaber aus; er
erstellt auch die zugehorigen Prifungsfragen. Die zustén-
dige Genehmigungs- oder Aufsichtsbehdrde ist Giber die
Prufungsthemen und die Prifungsfragen zu unterrichten.
Fur die mindliche Prifung erfolgt die Auswahl der Prii-
fungsthemen und die Erstellung der Prifungsfragen durch
den Antragsteller oder den Genehmigungsinhaber im
Einvernehmen mit der zustandigen Genehmigungs- oder
Aufsichtsbehorde.

Die Prifungskandidaten missen die erforderlichen
Kenntnisse der kerntechnischen Grundlagen in den in
Ziffer 4 aufgefiihrten Gebieten haben. Sie miissen dar-
Uber hinaus die erforderlichen anlagenspezifischen
Kenntnisse und Fahigkeiten - entsprechend ihrem jewei-
ligen Aufgabenbereich in den in Ziffer 5 aufgefiihrten
Gebieten haben, um

— die Anlage bei funktionsfahigem Zustand der Systeme
einschlie3lich angeschlossener Experimente
(Normalbetrieb) sicher fahren zu kdnnen sowie

— Fehlfunktionen von Anlagenteilen oder Systemen
(anomaler Betrieb) und Storfalle sicher erkennen und
die erforderlichen MaBnahmen in ihrem jeweiligen
Aufgabenbereich zuverlassig einleiten zu kénnen,

— Zustande der Anlage erkennen bzw. ermitteln zu
koénnen, die bei unvorhergesehenen Ereignisablaufen
auftreten kénnen, und mogliche Hilfs- und Ersatz-
maflnahmen einleiten zu kdnnen,

jeweils unter Verwendung der in der Warte verfligharen

Unterlagen, Informationen und Bedienungseinrichtungen.

Zur Uberpriifung dieser Kenntnisse und Fahigkeiten durch
die schriftliche und miindliche Fachkundepriifung sind in
angemessenem Umfang Prifungsaufgaben aus diesen
Gebieten zu erstellen.

Schichtleiter und ihre Vertreter miissen einen guten Ge-
samtiiberblick Uber den Forschungsreaktor und das Zu-
sammenwirken der verschiedenen Systeme haben und in
der Lage sein, bei Stérungen und Storféllen den Anlagen-
zustand durch systematisches Vorgehen zu ermitteln.
Ferner missen sie einen guten Gesamtiberblick Gber die
ihren Tatigkeitsbereich betreffenden administrativen und
organisatorischen Regelungen besitzen. Daher sind fiir
die Fachkundepriifung von Schichtleitern alle in den Zif-
fern 4 und 5 aufgefuhrten Prifungsthemen (Teilgebiete)
geeignet. Von Reaktorfahrern wird demgegentiber eine
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genaue Kenntnis des von ihnen gesteuerten und Uber-
wachten Bereichs der Reaktoranlage und der erforderli-
chen Schalthandlungen erwartet, wobei sie mégliche
Ruckwirkungen anderer Bereiche auf die von ihnen tber-
wachten Systeme abschatzen kdnnen missen. Fir die
Fachkundepriifung von Reaktorfahrern sind daher vor-
nehmlich die kursivgedruckten Priifungsthemen (Teilge-
biete) der Ziffern 4 und 5 geeignet.

Anlagenteile oder Systeme ohne unmittelbare sicherheits-
technische Bedeutung sind nur insoweit in die Prifungs-
themen einbezogen worden, wie bei Stérungen an ihnen
Ruckwirkungen auf die Reaktoranlage méglich, oder diese
Anlagenteile oder Systeme Gegenstand behdrdlicher
Auflagen (z.B. Grenzwerte) sind, die den Schichtbetrieb
betreffen.

Die Priffungskandidaten missen die erforderlichen
Grundlagenkenntnisse im gesamten Bereich der Reak-
tortechnik und Reaktorsicherheit von Forschungsreakto-
ren besitzen, auch wenn diese nicht Inhalt der Fachkun-
deprifung sind.

Die Bezeichnung einzelner Systeme und ihre Aufnahme in
die Liste der Prifungsthemen zu den anlagen-spezifi-
schen Kenntnissen erfolgte fur alle Typen von For-
schungsreaktoren. Aufgrund davon abweichender anla-
genspezifischer Verhaltnisse in dem jeweiligen For-
schungsreaktor, in dem die Priifungskandidaten einge-
setzt werden sollen, kénnen Anderungen der Priifungs-
themen zu den anlagenspezifischen Kenntnissen erfor-
derlich werden.

3. Prifungsdurchfiihrung

Die Fachkundeprifung wird entsprechend der Priifungs-
ordnung unter Ziffer 3 der “Richtlinie fir den Fachkunde-
nachweis von Forschungsreaktorpersonal® vom 16. Feb-
ruar 1994 durchgefuhrt. Die Kenntnisse der kerntechni-
schen Grundlagen sollen auf die Erfordernisse des Be-
triebs der Anlage bezogen gepruft werden; der Giberwie-
gende Teil der Priifung soll den anlagen-spezifischen
Kenntnissen sowie deren Anwendung auf Erkennung und
Beherrschung von Betriebsstérungen und Storfallen ge-
widmet sein. Auf eine Prifung der in Ziffer 4 (kerntechni-
sche Grundlagen) aufgefiihrten Themen kann - die Zu-
stimmung der zustéandigen Behodrde vorausgesetzt - ganz
oder teilweise verzichtet werden, um der Prifung der
anlagenspezifischen Kenntnisse mehr Zeit widmen zu
kénnen, wenn das Vorliegen der erforderlichen Kennt-
nisse kerntechnischer Grundlagen auf andere Weise
nachgewiesen ist; dies gilt insbesondere in den Féllen, in
denen der Priifungskandidat den erfolgreichen Besuch
einer Ausbildungsveranstaltung an einer kerntechnischen
Lehrstéatte oder einer vergleichbaren betriebsinternen
Ausbildungsveranstaltung nachweisen kann, die die in
Ziffer 4 genannten Themen voll abdeckt und mit einer
Priifung und Bewertung des Ausbildungserfolges ab-
schlief3t. Unberthrt hiervon bleibt die Priifung von kern-
technischen Grundlagen im Zusammenhang mit Fragen
zum genaueren Verstandnis der Anlage und ihres Be-
triebs.

Die mindliche Priifung dient insbesondere dem Nachweis
des Verstandnisses der komponenten- und systemuber-
greifenden Zusammenhénge in Erganzung der in der
schriftlichen Priifung nachgewiesenen Einzelkenntnisse.
Sie wird daher in Form eines Fachgesprachs zwischen
den Mitgliedern der Prifungskommission und dem Pri-
fungskandidaten abgewickelt. Priifungsaufgaben, die die
Beschreibung von Vorgéngen aus den Bereichen Normal-
betrieb, Betriebsstérungen (anomaler Betrieb) und Stor-
falle zum Gegenstand haben, sollen von dem Prifungs-
kandidaten in Form einer Diagnose des Anlagenzustan-
des durch Interpretation der jeweils vorgegebenen Mel-
dungen, Signale und Anzeigen in der Warte sowie durch
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miindliche Beschreibung der beabsichtigten Malinahmen
von Hand und der erwarteten automatischen MaRnahmen
der Systeme beantwortet werden. Firr unvorhergesehene
Ereignisablaufe soll der Priifungskandidat in der Lage
sein, anhand einer fiir die Anlage geeigneten Strategie
vorzugehen. Hierbei soll gleichzeitig nachgewiesen wer-
den, dal3 der Priifungskandidat seine Arbeitsmittel sinnvoll
und sicher zu benutzen weil3.

Die Ausbildungsvoraussetzungen und die Aufgaben von
Schichtleitern und Reaktorfahrern sind unterschiedlich.
Daher werden das Niveau und der Detaillierungsgrad der
in Fachkundepriifungen zu stellenden Fragen und der
gegebenen Antworten fiir diese beiden Personengruppen
in der Regel verschieden sein. Von Schichtleitern kénnen
im starkeren Mal3e als von Reaktorfahrern genauere
Kenntnisse von Hintergriinden und Zusammenhangen
erwartet werden. Die Ausarbeitung geeigneter Prifungs-
fragen, die den speziellen Gegebenheiten im jeweiligen
Forschungsreaktor Rechnung tragen, durch den An-
tragsteller oder Genehmigungsinhaber ist in der Regel
unerlaflich.

4. Kerntechnische Grundlagen

Die Dauer der miundlichen Prifung gemaf Abschnitt 3.4
der “Richtlinie fur den Fachkundenachweis von For-
schungsreaktorpersonal“ vom 16. Februar 1994 soll fur
jeden Kandidaten etwa eine Stunde betragen. Im prak-
tisch technischen Teil soll anhand einer praktischen
Ubung (z.B. Leistungsénderung) die Befahigung des Kan-
didaten fir die sichere Bedienung der Anlage nachgewie-
sen werden.

Sind im Verlauf der muindlichen Fachkundeprifung Be-
triebsablaufe, Details des Aufbaus und des Zusammen-
wirkens von Systemen sowie Schalthandlungen (z.B. auf
der Warte) zu beschreiben, so stehen dem Prifungskan-
didaten hierbei die gleichen Unterlagen zur Verfligung, die
auch wahrend des Schichtbetriebs als Arbeitsmittel ver-
wendet werden (z.B. Betriebshandbuch, Systemschalt-
plane, Tableaus, Blindschaltbilder, Checklisten, sonstige
Betriebsanweisungen).

Hauptgebiet Teilgebiet

4.1 Kernphysikalische Grundlagen

Erklarung der fur die Kerntechnik wesentlichen Gré3en einschlie3lich der

zugehdrigen Symbole und Einheiten

Aufbau und Bausteine des Atoms, Ordnungszahl und Massenzahl

Begriffe ,Isotop”, ,Nuklid“, ,Isobare®, ,Isotone®, ,Isomere“, ,Neutron®,
.Proton”, Elektron®, .y -Quant*

Arten ionisierender und nichtionisierender Strahlung (-, 4, 7,n-

Veranderungen im Kern und zugehdriger_Energieumsatz bei a-,5-,7 -, n-
Zerfall, zeitliche GesetzmaRigkeiten in linearer und halblogarithmischer

Darstellung der Zerfallsgesetze anhand der Nuklidkarte, Zerfallsreihen

411 GrolRen, Einheiten, Symbole
4.1.2  Aufbau des Atoms, radioaktiver
Zerfall
Strahlung)
Darstellung
4.1.3  Wechselwirkung radioaktiver

Strahlung mit Materie

Wechselwirkung von a- und 3-Strahlung mit Materie

Qualitative Angaben zur Abschirmung gegen «- und 3-Strahlung

Wechselwirkung von y-Strahlung mit Materie (Energieumsatz, Sekundar-
strahlung, Streustrahlung)

Wechselwirkung von Neutronen mit Materie (Streuung, Einfang,

Spaltung)

Qualitative Angaben zur Abschirmung gegen y-Strahlung

Qualitativer Zusammenhang zwischen Temperatur und kinetischer
Energie des Neutrons

Vorgang der Kernspaltung, Bindungsenergie, Energiebilanz bei der

Spaltung

Begriffe ,schnelle Neutronen®, ,thermische Neutronen®

Wirkungsquerschnitte fir Kernspaltung und deren Abhéngigkeit von der
Neutronenenergie

Begriffe ,Spaltprodukt®, ,Aktivierungsprodukt*

Haufigkeitsverteilung der Spaltprodukte
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Hauptgebiet

Teilgebiet

4.2 Reaktorphysik
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Brut- und Konversionsprozesse

Aufzahlung der wichtigsten spalt- und briitbaren Nuklide

Qualitative Angaben zur Abschirmung gegen Neutronen

Kettenreaktion

Prompte und verzdgerte Neutronen (Begriff, Entstehung, Bedeutung fiir
die Steuerbarkeit des Reaktors, Angaben Uber die Anteile verzdgerter
Neutronen bei den wichtigsten spaltbaren Nukliden)
Multiplikationsfaktoren (Art, Bedeutung)

Reaktivitat (Zusammenhang mit Multiplikationsfaktor), Moderator,
Reflektor, Kuhimittel (Wirkung, Materialien)

Begriffe ,kritisch®, ,prompt kritisch”, ,Reaktorperiode”, ,relative Flu3-
anderungsgeschwindigkeit®, ,Verdoppelungszeit*, ,stabile Periode*

Erlauterung der in der 4-Faktorenformel beschriebenen Zusammen-
hange und deren Erweiterung auf den realen Reaktor

Anderungen der NeutronenfluRdichte bei oder in der Nahe des kritischen
und prompt kritischen Zustandes

Qualitative Angaben zur Reaktorperiode oder zur relativen FluR3-
anderungsgeschwindigkeit

Begriffe ,stationar”, ,instationar*; Ubergangsverhalten

Zusammenhang zwischen NeutronenfluRdichte und Reaktorleistung

Einflul3 von Dichtednderungen des Moderators auf den Neutronenfluf

Qualitative Angaben zur Verteilung der Neutronenflul3dichte Gber dem

Kern und in der Nahe eines Brennelementes und eines Steuerelemen-

tes, von Experimentiereinrichtungen und Bestrahlungskanalen

Abhangigkeit der Reaktivitat von:

- Brennstofftemperatur, Kihimitteldichte (Dampfblasen),
Moderatortemperatur

- Reaktorleistung

- Experimenten, Probenbestrahlungen, Reflektorelementen

sowie zur Tendenz des Zeitverhaltens der einzelnen Beitrage

Abhéngigkeit der Reaktivitatskoeffizienten vom Abbrand

Qualitative Aussagen zum Betriebsverhalten Uber und unter dem Kkriti-
schen Zustand und in verschiedenen Leistungsbereichen

Xenonvergiftung (Begriff, Aufbauprozef3_tiber Spaltprodukte, Abhangig-
keit von NeutronenfluRdichte und Art der Leistungsanderung, Zeitver-
halten, EinfluR auf Reaktivitat)

EinfluR der Gifte (gezielt eingesetzte abbrennbare und nicht abbrennbare
Absorber) auf die Neutronenflu3dichte und ihre Verteilung

Maoglichkeiten der Steuerung des Reaktors
- abbrennbare Gifte

- Steuerelemente
NeutronenfluBdichtemeRverfahren

Maoglichkeiten der Kernlberwachung des unterkritischen oder kritischen
Reaktors

Reaktivitatshilanz (qualitativ), Abschaltreserve
Neutronenquelle (Aufbau, Zweck, Wirkung)

Durchfuihrung kritischer Experimente
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Hauptgebiet

Teilgebiet

4.3

4.4

Energiefreisetzung und
Thermohydraulik[

Grundlagen der Reaktortechnik
und der Reaktorsicherheitd

Begriffe ,Enthalpie”, ,Entropie”, ,Warmekapazitat®, ,Warmestromdichte*,
Kelvin Temperaturskala

Eigenschaften von Wasser

Mechanismen der Warmeubertragung, Warmelbergang von Metall auf
Wasser,

Siedeabstand, Sieden, Blasensieden, Filmsieden (qualitativ)

Warmeleitung im Brennelement und Warmetiibergang vom Brennelement
ins KuhImittel (qualitativ); Temperaturverlauf im Brennelement und
Kihimittel, axiale Verlaufe von Kihimittel- und Brennelementtemperatur
im Reaktorkern

Begriffe kritische Heizflachenbelastung®, ,Heil3stelle”

Mechanismen und qualitative Aufteilung und Energiefreisetzung
(Warmeerzeugung)

- im Brennstoff

- im Moderator

- im KuhImittel

- in den Kerneinbauten

- in der Abschirmung

- in den Bestrahlungsproben

wahrend des Betriebs und nach dem Abschalten, je nach Art der Strah-
lung und in Abhéangigkeit von der Reaktorleistung in der vorausgegan-
genen Betriebsphase

Abhangigkeit der Nachzerfallsleistung von der Zeit und vom Abbrand
Naturumlauf (einphasig), Grenzen des Naturumlaufs

Widerstande in Rohrleitungen und Armaturen, Anlagenkennlinie, Blen-
denmessung, Betriebszustande von Kolbenpumpen und Kreiselpumpen,
Pumpenkennlinien, Betriebsgrenzen, Kavitation, NPSH

Physikalisches Verhalten von Wasser-Dampf-Gemischen (qualitativ)

Typischer Aufbau und charakteristische Merkmale von Forschungsreak-
toren in Poolbauweise

Gefahren bei der Kernenergienutzung (Spaltprodukt-Inventar, unkontrol-
lierte Kritikalitat); Risiko

Begriffe ,bestimmungsgemaler Betrieb®, ,Normalbetrieb®, ,anomaler
Betrieb®, ,Auslegungsstorfalle”, ,auslegungsiberschreitende Ereignisse*

Schutzzielkonzept, Prinzipien des gestaffelten Sicherheitskonzepts

Fehlerarten (Einzelfehler, systematischer Fehler, Folgefehler, aktiver
Fehler, passiver Fehler)

Sicherheitsprinzipien (inhérente Sicherheit, fail-safe-Prinzip, Redundanz,
Diversitat, Ruhe- und Arbeitsprinzip, Entmaschung, raumliche Trennung,
baulicher Schutz, Qualitatssicherung im Betrieb, wiederkehrende Pri-
fungen, zulassige Instandhaltungszeiten)

Nachwéarmeabfuhr im bestimmungsgemafen Betrieb, nach Ausfall der
Warmesenke (Sekundérkihlsystem), bei Kuhimittelverlust, bei ausle-
gungsuberschreitenden Ereignissen

Grundsétzlicher Aufbau und Funktionsweise der Barrieren gegen den
Austritt radioaktiver Stoffe in die Anlage und in die Umgebung

Uberblick iiber Aufgaben und typische Funktionsweise wichtiger aktiver
und passiver Sicherheitssysteme an dem jeweiligen Forschungsreaktor

Kenntnis der physikalischen MeRprinzipien der Instrumentierung von
Temperatur-, Druck-, Fillstands-, DurchfluBmessungen

Kenntnisse uber das Verhalten der MeR3wertanzeigen bei Fehlern im
MefRsystem von Temperatur-, Druck-, Fillstands-, DurchfluBmessungen
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Hauptgebiet

Teilgebiet

4.5 Strahlenschutz

4.6 Arbeitssicherheit
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Grundsatzliche Gesichtspunkte, nach denen Reaktorschutzaktionen
erforderlich werden

Anzunehmende typische Ereignisablaufe, die eine Geféahrdung

- des Personals in der Anlage

- der Anlage einschlief3lich einer Schadigung des Reaktorkerns

- der Umwelt

wahrend des bestimmungsgemalfen Betriebs oder bei Storfallen verur-
sachen konnen; Storfall — Leitschema

Gefahren durch ionisierende und nichtionisierende Strahlung, Aufgaben
des Strahlenschutzes

Erklarung der fur den Strahlenschutz wesentlichen Begriffe, z.B. Aktivi-
tat, spezifische Aktivitat, Aktivitatskonzentration, Halbwertszeit, Dosis,
Dosisleistung, Aquivalentdosis, effektive Aquivalentdosis, Halbwerts-
dicke, Aktivierung, Kontamination, Inkorporation, Inhalation, Ingestion,
Submersion

Wirkungsweise, Handhabung und Anwendungsbereich von Strahlungs-
meRgeraten und -einrichtungen (lonisationskammer, Proportionalzahl-
rohr, Geiger-Muller-Z&hlrohr, SzintillationsmeRR3kopf, Halbleiterdetektor,
Neutronendetektor, Filmplakette, Kugeldosimeter und Taschendosime-
ter) zur Dosismessung im », £~ und n-Strahlungsfeld und zur Oberfl&-
chenkontaminationsmessung bei a- und B-Strahlung, y-Spektroskopie

Strahlenfelder. Offene und umschlossene radioaktive Stoffe in der An-
lage und der Umgang mit ihnen

Naturliche Strahlenexposition (Quellen, GréRRe)

Dosisgrenzwerte fur beruflich strahlenexponierte Personen im betriebli-
chen Uberwachungsbereich und Kontrollbereich, bei Strahlenexposition
aus besonderem Anlaf3, fir die durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit
Luft oder Wasser bedingte Strahlenexposition

Grenzwerte fir die maximal zulassige Aktivitatsabgabe mit Wasser oder
Luft, der Jahresaktivitdtszufuhr bei Inkorporation radioaktiver Stoffe, fur
SchutzmafRnahmen bei Oberflachenkontamination von Arbeitspléatzen
und Gegenstanden

Wirkung ionisierender Strahlung im menschlichen Kérper in Abh&ngigkeit
von der Hohe der Strahlenexposition

Geféahrdung durch Inkorporation radioaktiver Stoffe (vorbeugende und
nachtragliche MaRnahmen, Belastungen, Mel3verfahren)

Vorbeugende MalRnahmen gegen die Verschleppung von Kontamination
(Korper, Kleidung, Werkzeug, Gerate) Dekontaminationsverfahren, ins-
besondere Dekontamination des Korpers in hartnéackigen Fallen

Erste SchutzmafRnahmen bis zum Eintreffen des Strahlenschutzperso-
nals (mef3technische Kontrolle, Sicherungsmafinahmen, Dekontamina-
tion von Personen)

MaRnahmen und Einrichtungen der Personendosis-Uberwachung, Zeit-
abstéande fiir Kontrollen der Personendosen sowie der &rztlichen Strah-
lenschutzuntersuchungen von strahlenexponierten Personen

SchutzmalRnahmen und Verhalten zur Minimierung der Strahlenexposi-
tion bei Einsatz im Sperr- und Kontrollbereich und bei Instandhaltung
(Schutzwirkung von Abstand und Arbeitszeit, Abschirmungen, Schutz-
kleidung, Atemschutz)

Zusammenarbeit mit Strahlenschutzbeauftragten

Zusammenhang von Betriebssicherheit und Arbeitssicherheit
Arbeitssicherheitsgerechtes Verhalten

Gesetzliche Grundlagen der tatigkeitsbezogenen Arbeitssicherheit und

Vorschriften und Regeln, die fir die Arbeitssicherheit von Bedeutung
sind
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4.7 Gesetzliche Grundlagen

47.1  Atomgesetz (AtG)

4.7.2  Strahlenschutzverordnung
(StrISchV)

5. Anlagenspezifische Kenntnisse
51 Anlagentechnik

5.1.1  Gebaude und Gebaudeausriistung

Charakteristische Gefahren bei Arbeiten und Mal3Bnahmen zur Vermei-
dung von Unféllen

Verantwortliche Personen fir MaRnahmen der Arbeitssicherheit
Aufgaben des Sicherheitsbeauftragten und der Sicherheitsfachkréafte

Grundsétzliche MalRnahmen und Verfahren bei Instandhaltungsarbeiten
(Arbeitserlaubnis verfahren), elektrische und verfahrenstechnische Frei-
schaltungen

MaRnahmen bei Unfallen und Personenschaden, insbesondere bei
Strahlenunfallen

Grundlagen der Brandverhitung und Brandbekampfung, Verhalten bei
Bréanden; Grundziige der Brandmeldung

Brandschutzkonzept, Brandlast (Beispiele)

Grundséatzliche Schutzziele (8 1)
Genehmigungsvoraussetzungen (8 7 Abs. 2)

Genehmigungspflichtige Veranderungen der Anlage oder ihres Betriebs
(87 Abs. 1)

Zutrittsbefugnis der Beauftragten der Aufsichtsbehdrde (8 19 Abs. 2)

Maoglichkeiten der Einsichtnahme in der StriSchV in der Anlagel

Wesentliche Regelungen der StrISchV und deren Beziehung zu inner-

betrieblichen Vorschriften, wie

- Strahlenschutzgrundséatze (8 28)

- den Strahlenschutzbeauftragten und den Strahlenschutzverantwort-
lichen, sowie deren Stellung und Pflichten (88 29-31) einschlieRlich
Strahlenschutzbeauftragte mit eingeschranktem Entscheidungsbereich

- die Strahlenschutzanweisung (8 34)

- MaRBnahmen bei sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignissen (§ 36)

- Vorbereitung der Schadensbek&mpfung bei Unféllen oder Storfallen
(8 38)

- Belehrungen(§ 39)

- die Auslegung oder der Aushang der StrISchV (§ 40)

- Schutz von Luft, Wasser und Boden (8 46)

- Umgebungstiberwachung (8 48)

- berufliche Strahlenexposition (88 49-52)

- die Beriicksichtigung anderweitiger Strahlenexpositionen (8 55)

- Tatigkeitsverbote und Tétigkeitsbeschrankungen (8§ 56)

- die Abgrenzung von Kontroll-, Sperr- und Uberwachungsbereich
(88 57, 58, 60)

- Ortsdosismessung in Strahlenschutz-bereichen (8 61)

- physikalische Strahlenschutzkontrolle (8§ 62-64)

- Erfordernis der arztlichen Uberwachung (8 67)

Anordnung und Aufgabenverteilung fiir die Geb&aude, Zugéange, Lage der
Systeme und Komponenten in den Geb&auden unter besonderer Bertick-
sichtigung der Not- und Nachkiihlung

Aufgabenstellung und Funktionsweise der sicherheitstechnisch wichtigen
Gebaudeausrustung (z.B. Schleusen, Fluchttiiren, Feuerschutztiuren,
Feuermelde- und Brandbekdmpfungseinrichtungen, Rauchabzuge, Ein-
richtungen am Kontrollbereichseingang)

Anordnung von Fluchtwegen, Sammelraumen, Verkehrswegen, Notzu-
gangen, Zaunen und Uberwachungseinrichtungen
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Begehbarkeit von R&umen in der Anlage bei Betrieb oder Stillstand des
Reaktors

Ortliche Lage und Funktion von Feuerldscheinrichtungen im jeweiligen
Arbeitsbereich, Entqualmung

5.1.2 Aufbau und Funktionsweise der
Anlage

5.1.2.1 Reaktorbehélter mit Einbauten Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung und Aufbau der wich-
tigsten Komponenten (z.B. Brennelemente, Neutronenquellen, Kern-
instrumentierung, Steuerelemente einschlie3lich der Antriebe, Experi-
mentiereinbauten)

Interpretation der MeRwerte der Instrumentierung zur Erkennung des
Betriebszustandes

5.1.2.2 Reaktorkuhlkreislauf Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung und Aufbau, Warmetau-
scher, Rohrleitungen, Hauptkuhimittelpumpen, AbschluRarmaturen,
Sicherheitsventile und Entlastungsventile; Auslegungs- und Betriebs-
daten

Energiequellen und -senken, Energietransport im Leistungsbetrieb, bei
abgeschaltetem Reaktor mit Zwangsumlauf oder im Naturumlauf

Interpretation der MeRwerte zur Erkennung des Betriebszustands, mdg-
liche Betriebsweisen, Einflud der jeweiligen Betriebsweise auf die Kom-
ponenten des Reaktorkihlkreislaufs und auf anschlieRende Systeme,
Einleitung von AbhilfemaRnahmen bei Fehlfunktionen

5.1.2.3 Reaktorregelung Prinzip und Funktionsweise (z.B. Steuerstabregelung, Leistungsrege-
lung, zweites Abschaltsystem)

Einwirkungen der Regelungen auf die Systeme, Einleitung von Abhilfe-
maflnahmen bei Fehlfunktionen

Betriebsarten (Hand, Automatik, reduzierte Leistung) und Funktionen
(Begrenzungen der Regelung, Maximalwerte, Verriegelungen)

5.1.2.4 Steuerelementantriebe Aufgabenstellung und Funktionsweise der Steuerelementantriebe und
der Schnellabschaltung, Uberprifung auf Funktionsbereitschaft, Einlei-
tung von Abhilfemaflinahmen bei Fehlfunktionen
Fahrgeschwindigkeit und Einfallzeiten der Steuerelemente

5.1.2.5 Reaktorschutzsystem Aufgabenstellung, Aufbau, Funktionsweise und Logik, Uberwachung auf
Betriebs- und Funktionsbereitschaft, Erkennung von Stérungen

Anregekriterien verschiedener Reaktorschutzmaf3nahmen, Interpretation
des Anlagenzustandes

Wiederkehrende Prufungen geman Prifhandbuch

5.1.2.6 Reaktorhalle Aufgabenstellung und Funktionsweise einschlie3lich Gebdudeabschlul3;
Anordnung der wichtigsten Komponenten und Systeme, Liftungsanlage;
Einleitung von AbhilfemalRnahmen bei Fehlfunktionen, Auslegungswerte
der Reaktorhalle, Implosionsdruck
Unterdruckhaltung
Anordnung der Geb&audeabschlu3armaturen in den einzelnen Systemen
Einflull des Gebaudeabschlusses auf die Reaktorhilfsanlagen

5.1.2.7 Instrumentierung und Aufgabenstellung der Instrumentierung der aktiven und passiven Sicher-
Gefahrenmeldeanlage heitssysteme und der zugehdrigen Gefahrenmeldungen, MeBmethoden

Auslegungsgrenzen des Mel3systems
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5.1.2.8 Reaktorhilfsanlagen

5.1.2.9 Konventionelle Nebenanlagen

5.1.2.10 Kihlwassersysteme

5.1.2.11 Elektrotechnische Anlagen

5.1.3 Leitstéande

5.1.3.1 Warten und Nebenleitstande

Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung und Aufbau der wesent-
lichen Komponenten in den Geb&uden, Interpretation der Mel3werte zur
Erkennung des Betriebszustands, mégliche Betriebsweisen, Einflufd auf
anschlieRende Systeme, Einleitung von AbhilfemalRnahmen bei Fehl-
funktionen hinsichtlich folgender Systeme (soweit bei den jeweiligen
Forschungsreaktoren vorhanden):

- Kiihimittelreinigungssystem

- Beckenreinigungs-, Beckenkihlsystem

- Not- und Nachkiihlsystem

- Geb&udesprihsystem

- Luftungsanlage im Kontrollbereich

- zugehdrige Filteranlagen

- Schildkuhlsystem

- Abgasanlage

- nukleare Zwischenkuhlkreise

- Leckabsaugesystem

- Probenentnahmesystem

- Brennelementbeckenkuhl- und —reinigungssystem

- Kuihimittelaufbereitungs- und Lagerungssystem

- Abwassersammelsysteme

- Be- und Entladeeinrichtungen fir Kernbrennstoff (und Experimente)

- System zur Wasseraufschichtung im Betriebsbecken

Anregekriterien und Voraussetzungen fir die
Inbetriebnahme, HandmafRnahmen, bei folgenden Systemen:
- Not- und Nachkihlsystem

- Gebaudesprihsystem

- Luftungsanlage Kontrollbereich

- Leckabsaugesystem

Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung und Aufbau der wesent-
lichen Komponenten in den Geb&uden

Aufgabenstellung der wesentlichen Instrumentierung folgender Systeme:
- Feuerldschwassersystem

- Klimaanlagen, Luftungsanlagen

- Brand- und Gasschutzeinrichtungen

Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung der wesentlichen Kom-
ponenten in den Geb&uden

Aufgabenstellung der wesentlichen Instrumentierungen der Systeme

Aufgabenstellung, Funktionsweise, Anordnung der Komponenten in den
Gebauden

Anregekriterien fur die Inbetriebnahme der verschiedenen Notstrom-
erzeugungsanlagen mit gesicherten Schienen, Uberblick tber die Not-
stromverbraucher, Uberblick Uber die Stromversorgung, Uberblick Gber
den Netzanschluf3

Einleitung von AbhilfemaRnahmen bei Fehlfunktion

Raumliche Aufteilung, Ausriistung und Belegung der Warte mit den
Systemen und Geréten

Bedienung und Anwendungsbereich der auf der Warte und in ihren Ne-
benrdumen befindlichen Informations-, Kommunikations- und Doku-
mentationseinrichtungen

Erlauterung des Anlagenkennzeichnungssystems

Aufbau der Reaktorschutztafel, Bedeutung der Betétigungselemente und
der Instrumentierung

Diagnose des Anlagenzustandes unter Einbeziehung von Instrumentie-
rung und Reaktorschutztafel

Aufgabenstellung und Lage der Nebenleitstdnde einschlief3lich Not-
steuerstelle

Nebenleitstande fir Experimente
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5.1.3.2 Wartentechnik

5.1.3.3 Rechneranlagen

5.2 Anlagenbetrieb

5.2.1  Anlagenbedienung
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Bedeutung der Markierungen, Anzeige-, Signal- und Betatigungsein-
richtungen, Zuordnung zu den jeweiligen Systemen oder Komponenten,
Bedeutung, Handhabung und Bedingungen zur Bedienung der Schliis-
selschalter

Stdrungen in der Wartentechnik und GegenmalRnahmen

Aufbau der Gefahrenmeldeanlage

Aufgaben der verschiedenen Rechneranlagen, soweit diese fur den
Betrieb oder zur Storfallbeherrschung von Bedeutung sind, Erlauterun-
gen der Eingriffe der Rechneranlage in den Betrieb der Gesamtanlage

Interpretation von Rechnerprotokollen und Bildschirmanzeigen

Brennelemente, Betriebs- bzw. Abbrandzyklus, Beladestrategien,
Brennelementwechsel, Abbrand

Erlauterungen des An- und Abfahrens des Reaktors aus verschiedenen
Betriebszustanden sowie des Leistungsbetriebs nach dem Betriebs-
handbuch

Betriebstransienten, Verhalten der Anlage

Charakteristischer Verlauf der wichtigsten Betriebsdaten beim An- und
Abfahren

maximal zuléssige Temperaturraten und - differenzen beim An- und
Abfahren

Auswirkungen von Anderungen sekundérseitiger Betriebsparameter auf
die priméarseitigen Betriebsparameter

Bedeutung der kritischen Heizflachenbelastung

Erlauterung der Betriebsvorgénge einzelner Systeme nach dem Be-
triebshandbuch einschlie3lich wiederkehrender Prifungen, Schaltung
von Systemen fur den Priufbetrieb

Interpretation der Mel3gré3en und Mel3wertverédnderungen, die zur Er-
kennung des Anlagenzustandes erforderlich sind, einschlie3lich dem
Erkennen von Fehlfunktionen einzelner Systeme

Interpretation der Meldungen, die auf Betriebsstérungen und Storfalle
hindeuten, Erlauterung der erforderlichen automatischen MaZnahmen
sowie ggf. der Schutzeingriffe von Hand auch an Einzelsystemen

Erlauterung der wiederkehrenden Prifungen an Sicherheitssystemen
(Prufumfang und -termine) anhand des Prifhandbuches

Bedienung und Uberwachung von Schleusen

Bedienung der Feuerldscheinrichtungen und Atemschutzgeréte, sonstige
Brandbekéampfungsmaflinahmen

Bedienung der Brandschutztafel auf der Warte

Aufgaben des Schichtpersonals bei der Handhabung von Brennelemen-
ten, beim Brennelement-Wechsel und kritischen Experimenten

Vorgeschriebene MaRnahmen bei der Abgabe von Abwasser und Fort-
luft
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5.2.2 Besondere Betriebsvorkommnisse

5.2.2.1 Betriebsstérungen an wichtigen
Einrichtungen

5.2.2.2 Anomaler Betrieb und Storfalle

Erkennung, Auswirkungen und zu ergreifende MaRhahmen bei Betriebs-

stérungen an folgenden Einrichtungen (soweit bei den jeweiligen For-

schungsreaktoren vorhanden):

- am Reaktorschutzsystem

- an den Umwalzpumpen

- an den Zwischenkihlkreislaufen

- an der Reaktorregelung, am Schnellabschaltsystem

- am Reaktorkuhlkreislauf

- an der Instrumentierung

- an der Reaktorhalle und am Geb&audeabschlul

- an den Systemen (im Hinblick auf den Strahlenschutz): Probeentnah-
mesystem im nuklearen Bereich, Entliftungen und Entleerungen aus
nuklearen Kreislaufen, Sumpfsystem

- an den Reaktorhilfsanlagen

- an der KuhImittelreinigung

- Not- und Nachkiihlsystem

- Gebaudesprihsystem

- Luftungsanlage im Kontrollbereich

- Schildkuhlsystem

- Leckabsaugesystem

- an den konventionellen Nebenanlagen

- an den Kuhlwassersystemen

- an den verschiedenen Notstromerzeugungsanlagen sowie den gesi-
cherten Schienen

Erkennung des jeweiligen Anlagenzustandes und der einzuhaltenden
Schutzziele, insbesondere der Unterkritikalitat, der Abfuhr der Nach-
warme des Reaktorkerns und der Integritat der Aktivitatsbarrieren; Kon-
trolle der Sicherheitssysteme auf ihre sicherheitsgerechte Funktion;
erforderliche Maf3nahmen zur Sicherstellung der langfristigen Unterkriti-
kalitat, der Nachkihlbarkeit des Reaktorkerns und der Integritat der
Aktivitatsbarrieren, Zusammenwirken der verschiedenen Sicherheits-
systeme bei verschiedenen Anlagenzustanden, Mdglichkeiten von
Handeingriffen gemaf Betriebshandbuch

Erkennung und Ablauf der nachfolgend aufgefiihrten Stérungen und
Storfélle, Erlauterungen ihrer Auswirkungen auf den Reaktorbetrieb, auf
die Anlage und die Umgebung. Vorgehensweise zur Feststellung der
Storfallursache; Interpretation von Meldungen der Gefahrenmelde-
anlage und der Storfallaufzeichnung zur Ursachenklarung. MaZnahmen
zum Abstellen der Storfallursache und ggf. zur Minimierung der Aktivi-
tatsabgabe; Anwendung der stdrfallbezogenen Betriebsordnungen.

In der Anlage auftretende anomale Betriebsablédufe und Storfalle

Stdérungen der Reaktivitat

- reaktivitatssteigernde Stérungen

- unbeabsichtigtes Ausfahren des wirksamsten Steuerelementes oder
der wirksamsten Steuerelementgruppe oder -bank bei verschiedenen
Betriebszustanden

- Herausfallen oder Auswurf eines Steuerelementes bei unginstigen
Ausgangszustanden fir Leistung, Leistungsverteilung und Reaktivi-
tatszufuhr

- Stérungen in der Leistungsregelung (Reglerstorfall)

- Unterkuhlungstransienten und Kaltwassereinspeisungen

Stérungen der Warmeabfuhr

- reduzierte Kiihlung des Reaktorkerns

- Ausfall der Warmesenke

- Ausfall des Wéarmetauschers

- Ausfall einer oder mehrerer Kuhimittelumwélzpumpen

Verlust von Kihimittel

- Verlust von Reaktorkihlmittel innerhalb der Reaktorhalle

- Schaden an Warmetauscherflachen

- Bruch einer reaktorkuihImittelfihrenden Leitung

- Leckagen aus der UmschlieBung des Reaktorkiihimittels und Bruch von
AnschluB3leitungen, Fehlfunktion von Armaturen

- Verlust von Reaktorkihimittel in anschlieRende Systeme

- fehlerhaftes Verhalten von Armaturen im Reaktorkthlkreislauf
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Sonstige

- Notstromfall (kurzzeitig, langandauernd)

- Kriterien fir Mal3nahmen zur Herstellung der Unterkritikalitat bei
unterstelltem Ausfall des Schnellabschaltsystems

- Storfalle bei der Brennelementhandhabung und —lagerung

- Storfélle an Experimentiereinrichtungen mit Auswirkungen auf den
Reaktor

5.2.2.3 Unvorhergesehene Ereignisablaufe Auslegungsgrenzen
- Auslegungsgrenzen der fiir die Sicherheit der Anlage bedeutsamen
Systeme und Komponenten, wie z. B. Reaktortank, Warmetauscher,
Not- und Nachkuhlsystem, Reaktorhalle

Schutzziele
- Die die Sicherheit der Anlage bestimmenden Schutzziele:
e Sicherstellung der Reaktivitatskontrolle
e Sicherstellung der Kernkuhlung
 Sicherstellung des Aktivitatseinschlusses
e Begrenzung der Strahlenexposition

Sicherheitsparameter
- Die anlagenspezifischen Me3groRen (Sicherheitsparameter), die die
Schutzziele bestimmen und deren zulassigen Bereiche

Sicherheitsfunktionen

- Die Funktionen (Sicherheitsfunktionen), die die Einhaltung der Schutz-
ziele gewahrleisten und deren Wirksamkeitsbedingungen, wie z.B.
Schnellabschaltung, Notkihlung/Kernbedeckung, Gebaudeabschluf

Kernschadigung
- Erkennungsmaoglichkeiten einer sich anbahnenden Kernschadigung,
wie z.B. Kernaustrittstemperaturen, Kiahlmittelaktivitaten

Erkennung kritischer Zustéande .

- MeRgréflen (Sicherheitsparameter), deren Uberschreitung eine Ge-
fahrdung von Schutzzielen bedeutet und auf Ausfélle oder Unwirksam-
keit von Sicherheitsfunktionen hindeutet, wie z.B. NeutronenfluBmes-
sung, Reaktortank-Fullstand, Reaktorkiihimittel-Temperatur, BE-Aus-
trittstemperatur, Abluft-Aktivitat, Spannung der Notstromschienen

Ersatz fur Sicherheitsfunktionen

- Die den Schutzzielen zugeordneten Sicherheitsfunktionen kénnen
teilweise durch andere geeignete Betriebsfunktionen ersetzt werden.
Deren Einsatz richtet sich nach den Vorgaben des Betriebshand-
buches (zustands-/schutzzielorientierte Vorgehensweise)

Vorgehen bei Erkennen kritischer Zustande

- Kénnen Schutzziele aufgrund ausgefallener oder gestorter Sicher-
heitsfunktionen verletzt werden, so sind geeignete Ersatzfunktionen im
Rahmen der Vorgaben des Betriebshandbuches und des Notfallhand-
buches - soweit vorhanden - einzuleiten

5.2.3  Einwirkungen von auf3en Erkennungsmadglichkeiten und MaRnahmen bei Einwirkungen von auf3en
(z. B. Hochwasser, Erdbeben, Flugzeugabsturz, Flachenbrande,
Druckwellen aus chemischen Reaktionen, Eindringen toxischer oder
explosiver Gase)

5.2.4  Strahlenschutzuberwachung MeRgerate zur Personenuberwachung und deren Handhabung
Personenuberwachung

Funktionsweise und Handhabung der vom Schichtpersonal zu verwen-
denden StrahlenschutzmeRgeréate

Kennzeichnung von Sperrbereichen und Vorschriften fiir den Zugang
von Kontrollbereichen

Strahlenschutzmafinahmen an Experimentiereinrichtungen

Radiologische Uberwachung von Kreislaufen und Raumen (Abluft) sowie
der Absaugsysteme
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5.25

5.2.6

5.2.7

5.2.8
5.3

531

53.2

53.21
5.3.2.2

5323

5.3.24

Emissionstiberwachung

Chemische Uberwachung

Zugangskontrolle und
Einwirkungen Dritter

Brandschutziiberwachung

Vorschriften und administrative
MafRRnahmen

Behordliche Auflagen und
Anordnungen

Betriebshandbuch,
Notfallhandbuch, Prifhandbuch

Personelle Betriebsorganisation

Warten- und Schichtordnung

Alarmordnung

Weitere Betriebsordnungen

MeRgerate zur Emissionstiberwachung (z.B. Abwasser, Fortluft, Meteo-
rologie) mit Anzeige oder Warnung auf der Warte

Gegenmalinahmen bei steigender Aktivitdtsabgabe mit Abwasser oder
Fortluft

Uberwachung der ,Aktivitdtsabgabe tiber Dach®

Uberwachung der Chemie der einzelnen Kreislaufe, Storungen der Was-
serchemie und deren Einflu3 auf den Reaktorbetrieb

Uberwachung des Zugangs zu einzelnen Gebauden oder Raumen, so-
weit das Schichtpersonal betroffen ist

Kenntnisse Uber die Sicherungsmaflinahmen, die die Tatigkeits- und
Aufgabenbereiche des Schichtpersonals beriihren

MalRnahmen bei Stérmafinahmen oder sonstiger Einwirkung Dritter:

- Zusammenwirken des Schichtpersonals mit dem Personal der Siche-
rungszentrale (Objektsicherungsdienst)

- Zusammenarbeit mit der Polizei

- Anlagentechnische bzw. betriebliche MaRnahmen des Schichtper-
sonals

siehe Ziffern 5.1.1 und 5.2.1

Ubersicht tiber die den Schichtbetrieb betreffenden behérdlichen Aufla-
gen und Anordnungen (genehmigte Aktivitatsgrenzwerte, Reaktor-
schutzgrenzwerte, Grenzbedingungen fiir den Betrieb)

MaRnahmen bei Gefahr der Verletzung von genehmigten Grenzwerten

Aufbau, Inhalt und Handhabung des Betriebshandbuches einschlief3lich
der Sicherheitsspezifikationen, des Notfallhandbuchs - soweit vorhanden
- und des Prifhandbuchs sowie zusétzlich bendétigter Plane, Zeichnun-
gen und Beschreibungen, Ubergang vom Betriebshandbuch zum Notfall-
handbuch (soweit fur die jeweilige Funktion erforderlich)

Wiederkehrende Prufungen der sicherheitstechnisch wichtigen Systeme
geman Prifhandbuch

Inhalt, soweit fur den Schichtbetrieb wichtig
Aufgabenbereich der im Schichtdienst eingesetzten Personen
Weisungsbefugnisse innerhalb der Schicht

Weisungsbefugnisse der Fihrungslinie, der sonstigen Fihrungskrafte
und der Strahlenschutzbeaftragten gegeniiber dem Schichtpersonal

Schlusselregelung, Wartenunterlagen
Alarmanlagen im Forschungsreaktor, Alarmmeldungen

Bedeutung der Signale, Verhalten und Maf3nahmen bei verschiedenen
Alarmen

Kriterien und Zusténdigkeiten fur die Auslésung von Alarmen
Benachrichtigung interner und externer Stellen

Fur den Schichtbetrieb wichtige Inhalte aus nachstehenden Betriebsord-
nungen:

- Instandhaltungsordnung

- Strahlenschutzordnung

- Experimentierordnung

- Wach- und Zugangsordnung

- Erste-Hilfe-Ordnung

- Brandschutzordnung

hinsichtlich der Aufgaben und Zustandigkeit des Schichtpersonals
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Redaktioneller Hinweis:

BfS bemdiht sich, fehlerfreie Texte zur Verfiigung zu stel-
len, Gbernimmt jedoch keine Haftung. Bei Rechtsakten
sind die in den amtlichen Publikationsorganen des Bundes
auf Papier veroffentlichten Fassungen verbindlich.
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