7. Strahlenschutziiberwachung

Der Strahlenschutz im Endlager fur radio-
aktive Abfélle Morsleben gewahrleistet den
Schutz von Mensch und Umwelt durch Ein-
haltung der Strahlenschutzverordnung, der
Festlegungen in der Dauerbetriebsgenehmi-
gung und der Anordnungen der zustéandigen
Behorde.

Der Umschlag und innerbetriebliche Trans-
port der Abfallgebinde erfolgte ausschlie-
lich innerhalb des Kontrollbereichs.

Im Kontrollbereich existiert ein enges Netz
von Uberwachungseinrichtungen, die die
jeweilige Strahlensituation vor Ort (luftgetra-
gene Aktivitdtskonzentration in den Arbeits-
bereichen und der Abluft, Ortsdosisleistung
an ausgewahlten Punkten) anzeigen und
die Werte an entsprechende Warten Uber-
tragen.

In der Umgebung des Endlagers wurden
durch den Einlagerungsbetrieb keine nen-
nenswerten Strahlungsdosen verursacht.
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Abb. 27: Dosisleistungsmessung bei der
Eingangskontrolle

AuBere Strahlenexposition

Beruflich strahlenexponierte Personen —
hierzu zahlten wahrend der Einlagerungs-
phase etwa 180 Mitarbeiter des Endlagers
Morsleben sowie Personal von Fremdfir-
men — tragen bei ihrer Tatigkeit im Endla-
ger ein amtliches Personendosimeter und
ein taglich auszuwertendes betriebliches
Dosimeter.

20

Abb. 28: Strahlungsiiberwachungslabor unter Tage - Gerédte zur Probenauswertung
(v.l.: Staubfiltermessung, Wischtestmessung, Gamma-Spektrometrie)

Die personenbezogenen Messungen wer-
den erganzt durch Messungen der Ortsdo-
sis und der Ortsdosisleistung an Arbeits-
platzen im Kontrollbereich.

Innere Strahlenexposition

Die Uberwachung der Raumluft unter Tage
dient der Feststellung, dass die in der Dauer-
betriebsgenehmigung festgelegten Grenz-
werte und die Begrenzung der Strahlen-
exposition des Personals nicht Uberschrit-
ten werden. Dazu existieren in den Einlage-
rungsbereichen kontinuierlich arbeitende
stationéare Probenahme- und Messgerate
(Abb. 28 u. 29). Erganzend erfolgen nach
festgelegten Programmen Messungen mit
tragbaren Geraten. Beim Erreichen von
Schwellenwerten fUr die Aktivitatskonzen-
tration erfolgt eine optische und akustische
Warnung. In einem solchen Fall wird unter
anderem durch wettertechnische MafBnah-
men gewabhrleistet, dass das unter Tage be-
schaftigte Personal keiner unzuléssigen Ex-
position ausgesetzt wird.

Es werden folgende Radionuklide Uber-
wacht:

Radon-222 und dessen Zerfallsprodukte:

Das kurzlebige radioaktive Edelgas Ra-
don-222 und seine ebenfalls kurzlebigen
Zerfallsprodukte werden im ERAM aus
den radioaktiven Abfallen aber auch —auf
Grund des naturlichen Vorkommens von

Radionukliden — aus Betonbauteilen frei-
gesetzt. FUr die Arbeitsplatze im ERAM
ist ein Grenzwert von 120 Bg/m? festge-
legt. Die gemessenen Konzentrationen
liegen deutlich unterhalb dieses Grenz-
wertes.

Abb. 29: Raumluftiiberwachung - 4. Sohle
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Abb. 30: Umgebungsiiberwachung, Probenentnahme von Oberflichenwasser (Aller)

Abb. 31: Personen-Ganzkérpermonitor

Tritium:

Tritium, ein Isotop des Wasserstoffs, tritt
hauptsachlich in der Luftfeuchtigkeit auf.
Die gemessenen Tritium-Konzentrationen
liegen im Allgemeinen bei weniger als ei-
nem Prozent des Grenzwertes. Dieser ist
auf 8.000 Bg/m? festgelegt.

Kohlenstoff-14:

Kohlenstoff-14 spielt vor allem im Kohlen-
dioxid der Atemluft eine Rolle. Die gemes-
senen Konzentrationen liegen bei weniger
als einem Prozent des Grenzwertes, der
400 Bg/m? betragt.

Langlebige Nuklide:

In der normalen Atemiuft an den Arbeits-
platzen unter Tage ist die Konzentration
dieser Nuklide praktisch nicht messbar.
Nachgewiesen wird in der Regel nur die
Radioaktivitat der nattrlichen Nuklide Ka-
lium-40 (ist im Salz vorhanden) und Be-
ryllium-7 (resultiert aus der kosmischen
Strahlung).

Zur Uberwachung der inneren Strahlenex-
position werden neben der Messung der
Radioaktivitat in der Atemluft auch regelma-
Big Messungen an nach dem Zufallsprinzip

ausgewahlten Mitarbeitern des ERAM auf
im Korper vorhandene Radioaktivitat vor-
genommen. Die Untersuchungsergebnisse
liegen bei Kalium-40 mit Kérperaktivitaten
von 4000 bis 5000 Bq und bei Casium-137
mit Aktivitaten von <50 bis <60 Bqg im Be-
reich der Belastung der Allgemeinbevdlke-
rung. Eine beruflich bedingte Zusatzbela-
stung konnte nicht festgestellt werden.

Uberwachung von Kontaminationen

Die Abfallgebinde wurden im Rahmen der
Produktkontrolle vor ihrer Anlieferung zum
Endlager und bei der Eingangskontrolle im
ERAM hinsichtlich eventueller &uBerer Ver-
schmutzungen durch radioaktive Partikel
(Kontamination) kontrolliert und — falls erfor-
derlich — gereinigt. Auch der Kontrollbereich
selbst wird regelméBig Uberwacht. Jeder
Gegenstand, der den Kontrollbereich ver-
lasst, muss vom Strahlenschutzpersonal
freigemessen werden.

Personen, die den Kontrollbereich betre-
ten, mussen die Kleidung vollstandig wech-
seln, um die Verschleppung von eventuel-
len Kontaminationen zu verhindern. Dies er-
folgt in einer Personenschleuse. Personen,
die den Kontrollbereich verlassen, werden
einer gestaffelten Messprozedur unterzo-
gen (Abb. 31).
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Abb. 32: Be- und Entliiftung des Kontrollbereichs auf der 4. Sohle des Schachtes Bartensleben

Radioaktive Emissionen

Radioaktive Emissionen kbnnen das ERAM
nur Uber den Luft- bzw. Wasserweg verlas-
sen. Die Luft, die unter Tage bendtigt wird
(Frischwetter), stromt Uber den Schacht
Bartensleben in die Grube und wird so ver-
teilt, dass Uberall die erforderliche Menge
vorhanden ist. Die weitere WetterfUhrung
des ERAM st so ausgelegt, dass die Wetter
aus den Einlagerungsbereichen am Forder-
turm des Schachtes Bartensleben in 45
Meter Hohe ins Freie treten (Abb. 32). Wet-
ter aus den sonstigen Grubenbereichen
ziehen am Schacht Marie aus. Die Luft wird
an allen Stellen, an denen sie das Endlager
verlasst, kontinuierlich auf erhéhte Radio-
aktivitat Uberprift (Abb. 34).

Abb. 33: Umgebungsiiberwachung - Probe-
nahme von Niederschldgen

Abwasser aus dem Kontrollbereich wird
erst nach Freimessung abgeleitet und hier-
zu — zur Beweissicherung — entweder in

Nuklid Ableitungen mit der Abluft
(Jahrliche Abluftmenge: 7 - 10°... 9 - 108 m?)
Aktivitat Ausschdpfung des Grenzwertes
[Bo/a] (%]
Radon-Folgeprodukte 2.10"°...5-10" 17...42
(gemessen als kurzlebige a-Aerosole)
langlebige Radionuklide (Aerosole) 3:10°...4-10° 0,02... 0,027
Tritium (gemessen als HTO) 1-10...5. 10" 0,25...13
Kohlenstoff-14 (gemessen als “CO,) 2.10°...3-10° 04..0,6

Tab. 2: Ableitungen mit der Abluft

Nuklid Ableitungen mit dem Abwasser
(Jahrliche Abwassermenge: 2 ... 12 m?
Jahrliche Aktivitat Ausschopfung des Grenzwertes
[Bo/a] (%]
Tritium 9-10%...1-10° 0,04...04

Tab. 3: Ableitungen mit dem Abwasser
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einer speziellen Kanalisation oder in Kani-
stern gesammelt.

Beim Betrieb des Endlagers werden die in
der Dauerbetriebsgenehmigung festgeleg-
ten Grenzwerte nur zu Bruchteilen ausge-
schopft (Tab. 2 u. 3).

Die gemessenen Aktivitaten in der Abluft und
im Abwasser fuhren in der Umgebung des
ERAM bei Erwachsenen im ungunstigsten
Fall zu einer zusatzlichen effektiven Dosis
von ca. 1 Mikrosievert (USv) pro Jahr. GemaR
Strahlenschutzverordnung darf diese Dosis
maximal 300 pSv pro Jahr betragen. Die
durchschnittliche Dosis aus der nattrlichen
Strahlung betrégt in Deutschland 2400 puSv
pro Jahr.

Umgebungsiberwachung

Im Rahmen der UmgebungsUtberwachung
werden umfangreiche Messungen vorge-
nommen. Staub-, Niederschlags-, Boden-
und Grasproben sowie Wasserproben wer-
den in der Umgebung des ERAM gesam-
melt und im Labor analysiert. Erganzend
dazu werden Dosis und Dosisleistung ge-
messen.

Ein betreiberunabhéangiges Messprogramm
fihrt das Landesamt fir Umweltschutz
(LAU) des Landes Sachsen-Anhalt durch.
Das Programm des LAU umfasst auch Pro-
ben von Lebensmitteln wie Trinkwasser,
Milch und Feldfrlichte.

Die Ergebnisse der Uberwachungspro-
gramme werden regelmaBig in Berichten
ver6ffentlicht.

Abb. 34: Abluftmessung - Schacht Bartens-
leben



